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1. Introduccién

CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1. JUSTIFICACION DEL TRABAJO

Los Reglamentos 1698/2005 y 1974/2006 de la Comision Europea, relativos a la ayuda al
desarrollo rural en Europa a través del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER),
exigen el seguimiento y evaluacion del impacto economico, social y ambiental que tiene la
aplicacion del Programa de Desarrollo Rural de Navarra 2007-2013 sobre el territorio. Dicho
seguimiento se realiza mediante el calculo de distintos indicadores, uno de los cuales trata sobre
los Sistemas agrarios y forestales de Alto Valor Natural (SAVN, o en inglés High Nature Value
farming and forestry, HNV). Este indicador aparece por primera vez en el periodo de los programas
2007-2013 y no se ha evaluado anteriormente, por lo que la metodologia a seguir para su calculo
esta todavia en fase inicial en toda Europa, y requiere de estudios especificos como el presente

trabajo para llevar a cabo su evaluacion.

Con el objetivo de dar respuesta a esta exigencia, el Departamento de Desarrollo Rural y
Medio Ambiente del Gobierno de Navarra encargd este cometido a la empresa publica Gestion
Ambiental, Viveros y Repoblaciones de Navarra, S.A. con plazo de entrega para finales del ano
2010 y que se desarrolla en este informe.

1.2. CONCEPTO Y DEFINICION DE LOS SAVN EN EUROPA

El concepto de sistemas agrarios de alto valor natural se desarrollé en los afios 90, a partir del
reconocimiento de que la conservacion de gran parte de la biodiversidad europea depende del

mantenimiento de sistemas de gestion agraria tradicionales y de baja intensidad (Beaufoy et al.,
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1994). La agricultura europea tiene una gran variabilidad en los niveles de intensidad, hecho que
se puede comprobar en Navarra al comparar los regadios intensivos del sur de la Comunidad a lo
largo del eje del Ebro (con varias cosechas al afio, alto consumo de agua, gran aporte de
fertilizantes y pesticidas, altos niveles de mecanizacion...) con zonas remotas del Pirineo donde el
ganado extensivo se alimenta de los pastizales con baja intervencién y que estan sometidos

practicamente a una evolucién semi-natural.

Los valores ecoldgicos y de biodiversidad suelen ser generalmente mas altos en aquellas
tierras con niveles de gestién poco intensivos. Niveles altos de intensificacion suponen el uso de
mas maquinaria pesada, aporte de fertilizantes y pesticidas, mayores cargas ganaderas, y la
basqueda de mayor eficiencia en las producciones y rendimientos de cultivos y del ganado. Todos
estos factores reducen las oportunidades de la flora y fauna silvestres de sobrevivir en zonas
cultivadas o de pasto, y al mismo tiempo se eliminan elementos de interés como setos y ribazos

entre cultivos, o parcelas sin cultivar (Beaufoy, 2009).

Las areas con un bajo nivel de intensificacidon en sus practicas y manejos suelen caracterizarse
por la presencia de importantes superficies semi-naturales a las que las distintas especies de flora
y fauna han podido adaptarse a lo largo de siglos e incluso milenios. Las superficies semi-
naturales son tierras no sembradas pero sujetas a un manejo productivo agrario (normalmente
ganadero) o forestal de baja intensidad, con el resultado de manetener un estado que imita ciertos
habitats naturales hoy en dia desaparecidos. Dichas superficies albergan altos niveles de

biodiversidad y en ellos se localizan gran parte de los habitats de interés europeos.

Biodiversidad

v

Grado de intensificacion

Figura 1: Relacién entre la intensificacién de las actividades agrarias y forestales y el nivel de biodiversidad.
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El concepto de los SAVN ha evolucionado a lo largo de los anos, de forma que en un principio
se consideraban unicamente los sistemas agrarios, y mas recientemente se ha incluido el
concepto de los sistemas forestales. El ultimo documento de trabajo del European Evaluation
Network for Rural Development, de 2010, indica que el concepto de SAVN se refiere tanto a las
tierras o usos de suelo (agrarios o forestales) caracteristicos como a la gestién asociada a los

mismos en cuanto a practicas y manejos especificos (Lukesch & Schuh, 2010).

En el trabajo realizado por Ofiate con diversos autores en 2003 titulado “Programa Piloto de
Acciones de Conservacion de la Biodiversidad en Sistemas Ambientales con Usos Agrarios en el
Marco del Desarrollo Rural”’, se desarrolla el concepto de los SAVN. Ahi se definen los SAVN
como modelos de produccién constituidos sobre bases geogréficas determinadas, caracterizados
por unas practicas de manejo tradicionales sostenibles, a las que se asocian valores ambientales
reconocibles, que se enfrentan actualmente con riesgos de conservacion derivados de la

intensificacion o el abandono de dichas practicas.

Como explica Onate, esta definiciéon contiene varios aspectos esenciales. En primer lugar, se
reconoce la base fisica del sistema e implicitamente la variacién geografica de sus factores, tales
como el clima, relieve, suelo, y demas. Cada sistema de localiza en un ambito geografico, porque
son estos factores propios del ambito los que los han determinado asi. Por ejemplo, la ganaderia
de ovino conforma un diferente sistema en las zonas de montana como en Abodi o Ezkaurre, que
en zonas de secanos semiaridos como Bardenas Reales, aunque algunos de los rebafios de

ovejas de Raza Navarra y los pastores sean los mismos.

En segundo lugar se destaca el énfasis de las practicas ganaderas, agricolas y forestales,
como elementos caracterizadores del sistema, entendiendo como tales tanto los usos del suelo
(por ejemplo pastizales, prados naturales, helechales, manzanos, almendros, olivos, cereales,
barbechos, eriales y masas forestales de especies autdctonas), como las modalidades de gestion
(manejo de prados y helechales, gestion del ganado, abonados y estercolados, podas, siembras,

barbechos, extraccion de lefias y volumen de madera comercializada).

En tercer lugar, se parte de que las practicas tradicionales sostenibles deben ser
predominantes y determinantes del modelo de produccién y del paisaje del sistema, condicionando
por tanto su estructura y funcién. Fechas y cargas ganaderas ajustadas a prados naturales y
pastizales, abonados y estercolados en fechas y proporciones adecuadas, corta y pasto de
helechales, plantacion y mantenimiento de setos, arboles trasmochos, parcelas en reposo
mediante barbecho (“afio y vez”), mantenimiento de almendros, vifias y olivares en secano... son
algunos de ejemplos de practicas tradicionales sostenibles que se pueden observar en el territorio

navarro.
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En cuarto lugar, se destaca la integracion entre las practicas y los valores de
conservacion reconocibles en términos de especies, habitats o paisajes. El empleo en el pasado
de multitud de practicas agronémicas y forestales (sostenibles e insostenibles en el medio natural),
la desaparicién y erradicacion durante los ultimos afios de muchas de ellas, principalmente las mas
dafinas, y la preservacion y continuidad de algunas de las mas favorables (actualmente
denominadas tradicionales y sostenibles), ha dado lugar a que en algunas comarcas de Navarra
se den situaciones de cierto equilibrio entre el aprovechamiento agropecuario y forestal, y un
elevado numero de especies, habitats y paisajes. Es abundante la fauna y la flora que necesita de
los espacios abiertos, de la bondad de los manejos y tratamientos empleados y de la naturalidad

de los elementos presentes en ellos para sobrevivir.

Por ultimo, en quinto lugar la definicién de Ofate hace referencia a la situacion de riesgo por
intensificacion o abandono en que se encuentran los sistemas actualmente. La licita busqueda
de rentabilidad econdmica de las explotaciones obliga a los ganaderos y agricultores a la
modificaciéon de sus practicas habituales. Alli donde es posible, se aplican técnicas de manejo y
magquinarias mas eficientes. El aumento del nimero de animales, introduccién de razas y forrajes
mas productivos, eliminacion de setos, ribazos y todo tipo de elementos estructurales para
favorecer la maniobrabilidad dentro de la parcela, e implantacién de regadio son algunos ejemplos.
Una situacién analoga se da en el sector forestal. Por otro lado, y al mismo tiempo que la
intensificacion, algunas explotaciones se ven obligadas al abandono de la actividad en
determinadas parcelas por su inaccesibilidad o por la escasa rentabilidad del producto obtenido, tal
es el caso de los helechales cantabricos, prados pirenaicos, sembrados y lefiosas en la laderas de
las sierras mediterraneas de la Navarra media o de remotas parcelas bardeneras. Ambos procesos
provocan la desaparicion de los valores ambientales alli establecidos, en la mayor parte de los
casos de forma irrecuperable, aunque en el abandono la posterior naturalizaciéon del terreno puede
provocar un cambio en sus valores ambientales, aumentando el valor natural de la zona (caso de
paisajes predominantemente cultivados) o sumiéndose en la homogenizacién excesiva del

territorio (paisajes predominantemente forestales).

Con base en las caracteristicas resaltadas en la definicion de los SAVN, la identificacion de las
tierras de alto valor natural se puede apoyar en diferentes aspectos. El bajo nivel de intensificacién
puede estar reflejado, por un lado, por la presencia de superficies extensas cubiertas por una
vegetacion semi-natural; por la existencia de un paisaje con un alto grado de heterogeneidad
formado por un mosaico de parcelas pequefias de distintos usos entremezcladas entre si y con la
presencia de manchas de vegetacion semi-natural; o bien por una combinacion de ambas
propiedades. Ademas, es posible que existan areas de alto valor natural que tengan un manejo
intensivo, pero que por sus caracteristicas estén albergando especies de interés y contribuyendo a

su mantenimiento o mejora (Lukesch & Schuh, 2010).

Asi, se pueden definir tres tipos de caracteristicas para identificar los sistemas:
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e Tipo 1: zonas con una alta proporcién de vegetacion semi-natural.

e Tipo 2 : zonas con un alto grado de heterogeneidad, con un mosaico de vegetacion
semi-natural y usos agricolas de bajo grado de intensificacion, junto con otros

pequefios elementos estructurales.

e Tipo 3 : zonas que albergan especies amenazadas o alta proporcion de poblaciones

europeas o mundiales (pudiendo incluir areas definidas como intensivas).

En los ultimos afos el concepto de los SAVN ha entrado mas en debate, debido a que su
mantenimiento es una de las tres prioridades del Eje 2 de la politica de desarrollo rural
comunitaria. Las zonas de alto valor natural albergan altos niveles de biodiversidad y contienen
gran parte de los habitats de interés europeos, por lo que son en la actualidad objetivo de
mantenimiento por parte de los Programas de Desarrollo Rural, y un tema de estudio de interés
creciente a nivel europeo. Una de las demandas especificas de la UE a los Estados miembros
consiste en la monitorizacion de los sistemas a través de unos indicadores comunes, tal y como se
hace referencia en los Reglamentos 1698/2005 y 1974/2006 de la Comisidon Europea
anteriormente mencionados. Ello ha provocado un interés general de las distintas administraciones
europeas en identificar los sistemas que hay en el territorio y en establecer los indicadores que

permitan conocer el estado de los SAVN agrario y forestal que existe en cada regién.

Resulta importante distinguir los conceptos de parcelas, zonas y sistemas utilizados en el
trabajo. Por un lado, por parcelas de AVN se entienden las superficies con caracteristicas tipicas
recopiladas en la documentacidon comunitaria (tierras con coberturas semi-naturales, mosaicos, o
presencia de especies amenazadas). Por zonas de AVN se entienden las areas donde se
encuentran las mayores concentraciones de parcelas de AVN. Y por sistemas de AVN se
entienden aquellas zonas de AVN caracterizadas por distintos modelos de manejo y produccion
agrario o forestal. Una parcela de cobertura semi-natural que se encuentra por ejemplo en un
entorno agricola de regadio intensivo seria un caso de una parcela de AVN que esta en una zona
que no es de AVN y que no pertenece a ningun sistema de AVN. A su vez, una zona de AVN tiene
por definicion una alta proporcion de parcelas de AVN pero a su vez puede contener alguna
parcela que no es de AVN, el interés en este caso recae en el conjunto de la zona. La
diferenciacion de estos conceptos se puede entender mejor en el Capitulo 2 al realizar la
identificacién de los SAVN, y vuelven a ser de interés en el Capitulo 4 al calcular los indicadores
de los SAVN.
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1.3. OBJETIVOS DEL TRABAJO

El objetivo basico de este trabajo consiste en calcular el indicador o indicadores de los
Sistemas Alto Valor Natural en Navarra que exige la Comisién Europea. Para llevarlo a cabo se
han tenido que alcanzar previamente otros objetivos que se han desarrollado en distintas fases a

lo largo de la duracion de este trabajo:

e Desarrollo y elaboracion de un modelo conceptual de las zonas agrarias y forestales de alto
valor natural, que permita una repeticién anual para evaluar la variacién temporal de los
sistemas.

e Seleccion de zonas identificadas como de alto valor natural, de acuerdo con la metodologia

empleada.

o Clasificacion de las zonas en sistemas de alto valor natural en funcion del manejo de

gestion sostenible.

¢ Planteamiento general del indicador o indicadores a calcular y que reflejen la situacién
actual y evolucién de los sistemas identificados, asi como el impacto que las medidas del PDR

de Navarra puedan tener sobre dichos sistemas.

1.4. ESTRUCTURA DEL TRABAJO

El desarrollo del trabajo ha tenido 3 fases diferenciadas: identificacion de los sistemas,
descripcion general de los mismos, y monitorizaciéon. La mayor parte del tiempo se ha dedicado a
la identificacién de las zonas y sistemas de alto valor natural segun los conceptos y lineas de
trabajo marcadas por los distintos documentos de evaluacion a nivel europeo, publicados por la
European Evaluation Network for Rural Development, y el European Forum on Nature
Conservation and Pastoralism. La definicion de criterios que permitieran avanzar en la
identificacion se ha realizado “sobre la marcha”, conforme las guias de trabajo se iban publicando
(no olvidemos que es un indicador no evaluado anteriormente) y a medida que otras regiones
europeas iban realizando proyectos adaptados a sus condiciones locales. Los esfuerzos dedicados
a esta fase han sido notables, no obstante encontrar una metodologia para la identificacion de los
sistemas se ha considerado siempre esencial para poder llevar a cabo el resto de las fases de este
proyecto, incluyendo el seguimiento de los sistemas a lo largo del tiempo asi como las bases para

comprender qué tipo de indicadores son los que se pretenden monitorizar.

La descripcion de los sistemas se ha realizado de forma muy general. Con ella se ha

pretendido dar una aproximacién a las caracteristicas generales que hacen que un sistema en
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cuestion tenga interés como tal. La identificacion de sistemas y su descripcion aproximada han

sido de utilidad para seleccionar los indicadores mas interesantes para Navarra y para cada

sistema. Al definir los indicadores en la monitorizacién, se ha tenido en cuenta que sean sencillos,

y que la informacion necesaria para valorarlos se actualice de forma anual.

Recopilacion de informacion

cartografica y alfa-numérica

v v
Zonas Tipo 1 Zonas Tipo 2
(agrarias y forestales) (agrarias)
I ¢ I
Consultas a expertos
(proceso feed-back)
Zonas Tipo 3
(agrarias y forestales)
Identificaciéon de zonas de alto Analisis estadistico y
valor natural consultas a expertos
< |
v
Identificacion de sistemas de
alto valor natural
\ 4
Descripcion general de
sistemas de alto valor natural
j
v v

Definicién de indicadores

a nivel region

al

Aproximacion a indicadores

a nivel de sistema

'

\4

|

Calculo de indica-
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Figura 2: Fases seguidas en la elaboracién del trabajo.
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La caracterizacion particular y el seguimiento individualizado de cada sistema se consideran
necesarios a la hora de plantear futuros planes y programas de gestidon en las zonas donde se
estdn manteniendo los sistemas de interés. Sin embargo trabajar a ese nivel de detalle no era el
objetivo de este trabajo, ya que requiere tiempo y recursos con los que no se contaba, pero si se
propone el realizar proyectos futuros en esta linea de trabajo con la participacion de un equipo

técnico multidisciplinar.

1.5. CONSIDERACIONES

En la realizacion de este trabajo se ha tenido siempre en cuenta que el objetivo ultimo era el
calculo y monitorizacién de los indicadores de alto valor natural tal como se describen en la
bibliografia. Con ese telén de fondo, y dados los recursos disponibles, no se han planteado otro
tipo de cuestiones conceptuales: ; estan siempre tan ligadas la extensificacion y la biodiversidad?,
¢la relacion entre la heterogeneidad y la biodiversidad es realmente tan estrecha? Desde el primer
momento se ha asumido que la bibliografia de los grupos de trabajo a nivel europeo esta
contrastada, que es aplicable en Navarra, y que los indicadores planteados por la Comision

pueden reflejar la situacion medioambiental de los sistemas agrarios y forestales.

El presente trabajo ha supuesto una adaptacién continua a los conceptos encontrados en la
bibliografia mas actual conforme esta se ha ido publicando. Hay pocos trabajos llevados a cabo en
cuanto a la identificacién y monitorizacion de los SAVN, y algunos conceptos todavia se discuten:
¢ se deberia trabajar a nivel de explotacion o zona?, ;como representar geograficamente los
sistemas?, ;se deberian definir los sistemas agrarios y forestales a la vez o separados?, jqué
indicadores deberian calcularse? Por ello la metodologia seguida y los resultados obtenidos

podrian considerarse como una primera aproximacion a los SAVN en Navarra.

Se han estudiado por separado los sistemas de alto valor agrario de los forestales debido a
que la Comision exige los datos de indicadores agrarios y forestales no solapados y
proporcionados de forma independiente. Sin embargo cabe sefialar que en la realidad los sistemas
agrarios y forestales estan interaccionados en muchos casos (la actividad ganadera con
aprovechamiento extensivo utiliza terrenos forestales, por lo que hay usos del suelo que podrian
ser clasificados tanto agrarios como forestales), e incluso hay explotaciones que llevan ambas

actividades conjuntamente.

Relacionado con el parrafo anterior, y debido a la necesidad de separar el ambito agrario del
forestal en el calculo de indicadores, en los analisis del trabajo se ha clasificado como uso forestal
unicamente la superficie mayoritariamente arbolada. Se han considerado como parcelas agrarias
todas aquellas con uso agricola, mas la superficie forestal formada por pastizales, matorrales, y

areas de arbolado disperso, que pueden tener en realidad un uso silvopastoral simultaneo, pero
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que se han incluido como superficie agraria debido a su marcado caracter ganadero. También la
superficie arbolada puede tener un uso ganadero, pero dado que se han tenido que separar los

campos agrarios de los forestales, estas parcelas se han incluido dentro del grupo forestal.

El término “semi-natural” utilizado en este trabajo se refiere a todos aquellos sustratos, tanto
en el ambito agrario como en el forestal, que estan formados por especies de origen autoctono y

que son gestionados de forma sostenible.

El nivel espacial de trabajo ha sido regional, para posibilitar el calculo anual de los indicadores
mediante una repeticion del proceso seguido en este trabajo. Existe informacion y estudios muy
interesantes sobre biodiversidad, planes de gestién, datos de la actividad agraria, ganadera y
forestal... pero en general suelen limitarse a un municipio o espacio concreto y no pueden ser
utilizados a nivel de toda Navarra, ni actualizados de forma anual. Recordando que el objetivo final
de este trabajo es llegar a monitorizar los SAVN, se decidio trabajar a nivel regional utilizando
informacion disponible para todo el territorio, que sea actualizada de forma anual, y analizandola
con un método sencillo y repetible todos los afios. Ello descarté la posibilidad de trabajar a nivel de

explotacién, o de incluir informacién cualitativa en los indicadores calculados.

Al identificar sistemas a nivel geografico debe tenerse en cuenta que existen solapes entre dos
(o mas) sistemas contiguos. Puede haber un gradiente muy variable en amplitud e intensidad tanto
dentro de un mismo sistema como en las zonas de transicion de dos sistemas distintos. Ello ha
hecho que la descripcién de los sistemas se haga de una forma muy general, y que para
caracterizar cada uno de forma individualizada se requiera de un estudio mas profundo de todos

los tipos de explotaciones que hay manejos que realizan.

La caracterizacion y monitorizacién se realizan en este trabajo a nivel regional, aunque los
ultimos informes publicados plantean el estudio de indicadores a dos niveles: regional y de
sistema. En el caso de Navarra el analisis a un nivel mas detallado que permita evaluar cada
sistema de forma independiente requiere de futuros trabajos, que deberian incluir un equipo

técnico multidisciplinar.




1. Introduccion

10




2. ldentificacién

CAPITULO 2
IDENTIFICACION

2.1. INTRODUCCION

En este capitulo se presenta la metodologia empleada en lo referente a programas
informaticos, cartografia utilizada y criterios seleccionados segun determinan diversos autores,
para la obtencién de los mapas que sirven de base para la identificaciéon de los sistemas de alto
valor natural en Navarra. La metodologia seguida ha estado siempre enfocada a la monitorizacién
posterior de los indicadores, que son el objetivo final del trabajo. Se ha trabajado con informacion
disponible en todo el territorio y que se actualiza de forma anual, y se ha seguido un proceso
sencillo que puede ser repetido todos los afios. Ello permite realizar una monitorizacién a nivel

regional.

Con base en todo ello se han seguido los documentos que se han ido publicando sobre el

tema:

“Working paper on approaches for assessing the impacts of the Rural Development
Programmes in the context of multiple intervening factors. Findings of a Thematic Working Group
established and coordinated by The European Evaluation Network for Rural Development”.
European Evaluation Network for Rural Development; Agriculture and Rural Development,
European Commission. Lukesch, R.; Schuh, B. 2010.

‘HNV Farming. Explaining the concept and interpreting EU and national policy commitments”.

European Forum on Nature Conservation and Pastoralism. Beaufoy, G. 2009.

“Guidance document to the Member States on the application of the HNV Impact Indicator”.
European Evaluation Network for Rural Development; Agriculture and Rural Development,
European Commission. 2008.
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La metodologia llevada a cabo para localizar los SAVN se basa en la identificacion de las

zonas de Tipo 1, Tipo 2 y Tipo 3 respectivamente.

Las zonas de Tipo 1 son aquellas areas que tienen un porcentaje de vegetacién semi-natural

elevado.

Las zonas de Tipo 2 estan formadas por un mosaico de parcelas de cultivos extensivos
entremezclados con otros usos semi-naturales o elementos paisajisticos de interés. Por definicion,
su grado de semi-naturalidad es menor que las zonas de Tipo 1, y tienen una gestion de manejo
mas intensiva, sin embargo son de interés ya que estas zonas de manejo tradicional conservan

previsiblemente elevados indices de biodiversidad.

Por ultimo se estudian las zonas de Tipo 3, que consisten en zonas que no han sido
seleccionadas previamente ni por Tipo 1 ni por Tipo 2, y que a pesar de tener un nivel de
vegetacion semi-natural medio o bajo y un cierto nivel de intensificacion, siguen albergando
especies de interés europeo o mundial.

Tipo 1:
100% - 100% semi-natural

Tipo 2:
Mezcla de semi-natural
vy cultivos

Tipo 3:

Cultivos 0 zonas mas intensivas
utilizados por ciertas especies
de interés de conversacion

Porcentaje de vegetacion semi-natural

No AVN

0%

\

Grado de intensificacion

Figura 3: Contextualizacion de los tipos de zonas de alto valor natural en funcién de la intensificacion de las actividades

agrarias y forestales y el nivel de vegetacién semi-natural (Beaufoy, 2009).

Puesto que tanto el concepto de la presencia o no de vegetacion semi-natural como de la
medicion de la diversidad de los usos presentes en el paisaje (es decir, zonas de Tipo 1y 2) estan
basados en la cobertura del suelo, la metodologia de célculo para localizar las zonas de alto valor
natural se apoya fundamentalmente en la utilizacién y aplicacion de un mapa de usos del suelo
adaptado a las condiciones y criterios de este trabajo.

12




2. Identificacion

2.2. MAPA ADAPTADO DE USOS DEL SUELO

Los criterios desarrollados para la identificacion de los sistemas agrarios y forestales de alto
valor natural hacen referencia a la importancia de los usos del suelo semi-naturales y extensivos.
Por ello la herramienta de trabajo para la identificacion de sistemas en Navarra se ha basado en el
analisis de un mapa de usos del suelo adaptado, en el que las clases definidas tienen un enfoque
adecuado a efectos de este trabajo. Puesto que ninguna cartografia existente satisface en su
totalidad las necesidades de categorizacion de uso del suelo en relacion a su semi-naturalidad, se
elabora un mapa de partida propio, obtenido por la combinaciéon de distintas fuentes de

informacion proporcionadas por el Gobierno de Navarra:

Fuente

Tipo

Categorias

SIGPAC
(Gobierno de Navarra, 2008-j)

Cartografia
1:5.000

Cultivos lefiosos

Cultivos en regadio

Isla (pasto-olivar)

Improductivos

Pastizal

Pasto

Prado

Helechal

Agua

Beneficiarios de la PAC
(Gobierno de Navarra, 2008-a)

Base de datos

alfanumérica

Cultivos en secano: barbecho

Cultivos en secano: cereal

Cultivos en secano: leguminosa

Cultivos en secano: otros

Afloramientos rocosos y roquedos

Agua
Pradera
MCA Cartografia Praderio pirenaico
(Gobierno de Navarra, 2008-e) 1:25.000 Forestal arbolado (frondosas semi-naturales)
Forestal arbolado (coniferas semi-naturales)
Forestal arbolado (reforestaciones)
Pasto arbustivo
ATF y FTA
) Cartografia
(Gobierno de Navarra, 1:5.000 Forestal arbolado (reforestaciones)
2007-b, 2008-d, 2008-i) o
Forestal arbolado (frondosas semi-naturales)
Ortofoto Cartografia Forestal arbolado (coniferas semi-naturales)
(Gobierno de Navarra, 2008-k) 1:5.000

Forestal arbolado (reforestaciones)

Pasto arbustivo

Tabla 1: Informacién utilizada en la elaboracion del mapa de usos adaptado para este trabajo.
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LEYENDA: - Cultivos lefosos (frutales en secana) - Praderio pirenaico - Afloramientos rocosos y roquedos

|:| Cultivos (barbecho) - Cultivos lefiosos (olivar) - Prado E Forestal arbolado (frondosas semi-natural)
:I Cultivos (cereal) - Cultivos lefiosos (vifia) - Helechal - Forestal arbolado (coniferas semi-natural)
- Cultivos {leguminosa) - Cultivos en regadio I:I Pastizal - Forestal arbolado (refoerstaciones)
- Cultivos (otros) - Isla (pastos-olivar) - Pastos - Agua

- Cultivos lefiosos (almentros) - Pradera I:l Pasto arbustivo l:l Otros usos

Figura 4: Mapa de usos del suelo adaptado al trabajo, con 23 clases de usos, entre las que se podria destacar la cartografia

de los barbechos, separacion entre prados y praderas, y localizacién de zonas reforestadas en el ambito forestal.
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El programa informatico utilizado para obtener el mapa adaptado de usos del suelo ha sido
ArcGIS 9.2., y a su vez, la cartografia base para elaborar el mapa de usos ha sido el SIGPAC
2008. Los poligonos del mapa elaborado tienen la forma de los recintos del SIGPAC 2008, a los
que se les ha adaptado la informacion de cobertura del suelo contenida en ellos. El SIGPAC tiene
informacion muy precisa de los usos agrarios, por lo que es de ahi de donde se han definido la
mayoria de las clases de uso agricola y ganadero. En el caso de los recintos de tierra de labor en
secano se ha recurrido a la declaracién anual de la PAC de 2008 para especificar el tipo de cultivo
producido en cada recinto en dicho afio. Este paso tiene interés ya que permite localizar usos
como el barbecho, cuya presencia denota un cierto nivel de extensificacion en el manejo, aspecto

importante a la hora de identificar las zonas de AVN.

Por otro lado, se hizo un cruce entre la categoria prado del SIGPAC con el Mapa de Cultivos y
Aprovechamientos (MCA). De este cruce, todo el prado que en el MCA se define como pradera, se
clasific6 como tal. A su vez, las praderas localizadas en la comarca agraria de los Pirineos se

categorizaron como praderio pirenaico, debido al menor nivel de intensificacion dado en esta zona.

Se observé que dentro de la categoria de SIGPAC improductivos habia recintos con usos de
interés, como zonas rocosas, 0 nuevos puntos de agua aun no actualizados en la cartografia
SIGPAC. Por ello, se utilizé el MCA para cambiar la categorizacién de improductivo de ciertos

recintos a afloramientos rocosos y roquedos y agua.

Por ultimo se clasificaron las zonas forestales, utilizando las parcelas que en el SIGPAC tenian
la clasificacion de forestal y de pasto arbolado. ElI SIGPAC no identifica la especie o el origen semi-
natural o reforestado de las masas arbéreas, informacion necesaria para la identificacion de las
zonas forestales de AVN. Por ello, se hizo un cruce de todas las parcelas forestales de SIGPAC
con el MCA, mapa que aporta mas informacién en el uso forestal. Los recintos que en dicho cruce
coincidieron con zonas forestales del MCA y estaban categorizadas con una especie de arbol
concreta, pudieron ser clasificados como forestal arbolado reforestaciones, frondosas semi-
naturales, o coniferas semi-naturales. Los recintos que, por diferencia de escala entre los mapas
de SIGPAC y MCA al hacer el cruce entre ambas fuentes de informacién recibian una clase del
MCA no forestal, se revisaron con ayuda de las ortofotos 2008 para su caracterizacion. De esta
forma, las clases 2 clases de SIGPAC forestal y pasto arbolado desaparecieron para pasar a ser
forestal arbolado reforestaciones, frondosas semi-naturales, coniferas semi-naturales, y pasto
arbustivo. El término “semi-natural” en el ambito forestal no se refiere a bosques virgenes o
primarios, sino a masas arbéreas formadas por especies de origen autéctono y que han tenido un

bajo nivel de gestion en los ultimos afios.

El nimero de recintos del mapa resultante es de 945.451, de los cuales 163.822 se han
relacionado con fuentes de informacién distintas del SIGPAC, y en casos recurriendo a una

revision manual por fotointerpretacion.
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2.3. ZONAS DE AVNDE TIPO 1

2.3.1. Definicion de zonas de Tipo 1

Los criterios de seleccion de zonas Tipo 1 se centran en identificar las zonas agrarias y
forestales que contengan un alto porcentaje de usos semi-naturales. Se consideran como agrarios
todos los usos del suelo agricolas y pastantes, y como forestal inicamente la cobertura arbolada y
roquedos. Para hacer esta clasificacion se ha tenido en cuenta el aprovechamiento principal que
tiene cada uso del suelo. Por ejemplo, existen parcelas de pastizales y matorrales que en el ambito
forestal se definen como forestal no arbolado, sin embargo aqui se ha clasificado como de uso
agrario por su aprovechamiento ganadero predominante. Y a su vez hay parcelas arboladas que
son pastadas por el ganado, sin embargo se han clasificado como forestales por su caracter
boscoso. Con esta base, y utilizando el mapa de usos del suelo adaptado a este trabajo, se
califican los usos como agrarios o forestales por separado, y dentro de los mismos, como de alto

valor natural o no:

. Uso agrario Uso forestal Otros
Categorias usos

No AVN Si AVN No AVN Si AVN No AVN

Cultivos (barbecho)

Cultivos (cereal)

Cultivos (leguminosa)

Cultivos (otros)

Cultivos lefiosos (almendros)

Cultivos lefiosos (frutales en secano)

Cultivos lefiosos (olivar en secano)

Cultivos lefiosos (vifia en secano)

Cultivos en regadio

Isla (pastos-olivar)

X | X | X [ X [ X [ X [X |[X |X|X|X

Pradera

Praderio pirenaico
Prado
Helechal

Pastizal

Pastos

X | X [ X [ X | X | X

Pasto arbustivo

Afloramientos rocosos y roquedo

Forestal arbolado (frondosas semi-natural)

Forestal arbolado (coniferas semi-natural) X

Forestal arbolado (reforestaciones) X

Agua

Otros usos X

Tabla 2: Clases de usos del suelo del mapa adaptado, y su clasificacién como usos que pueden ser considerados o no

como semi-naturales de cara a identificar las zonas de alto valor natural agrario y forestal de Tipo 1.

En el mapa siguiente se visualiza la localizacién de los usos de alto valor natural en Navarra.

Para llegar a identificar las zonas de interés utilizando este mapa, se decidi6 trabajar a una escala
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de cuadriculas 1x1km en lugar de parcelas. De esta forma no se estudia cada parcela de una
forma aislada sino el comportamiento del conjunto de parcelas que contiene cada cuadricula, que
a su vez es consecuencia de las caracteristicas del manejo de las explotaciones del entorno. Asi,

se divide Navarra en 10.862 cuadriculas de 1x1km, con una superficie de 100 has por cuadricula.

- Agrario semi-natural I:l Agrario no semi-natural I:l Otros usos

Figura 5: Mapa de la distribucion de parcelas agrarias con usos semi-naturales y parcelas agrarias con usos no-semi-

naturales, con el que se pretende estudiar las zonas agrarias de alto valor natural de Tipo 1 en Navarra.
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- Forestal semi-natural I:I Forestal reforestaciones I:l Otros usos

Figura 6: Mapa de la distribucién de parcelas forestales con usos semi-naturales y parcelas forestales con usos no semi-

naturales, con el que se pretende estudiar las zonas forestales de alto valor natural de Tipo 1 en Navarra.
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2.3.2. Identificacion de zonas agrarias de Tipo 1

Para identificar las zonas agrarias con predominio de coberturas semi-naturales, primero se
dividié el mapa de usos agrarios en cuadriculas de 1x1km. Para cada cuadricula se calcul6 el
porcentaje de usos agrarios semi-naturales que hay en ella respecto a la superficie agraria total
dentro de la misma. De esta forma se intenta resaltar las parcelas de uso agrario semi-natural que
estén rodeadas por mas parcelas semi-naturales (porcentajes de valores altos), y pierden valor las

parcelas semi-naturales que se localizan en un entorno general mas intensivo.

Figura 7: Division del territorio en cuadriculas de 1x1km, y posterior calculo del porcentaje de usos agrarios semi-

naturales respecto al uso agrario total en cada cuadricula (cuadriculas en blanco = 0% y en marrén oscuro = 100%).

500 4 No AUN €—J—> AN

450 + 2.717
400 |

350 -
300 - f
250 A
200 -
150 -
100 -

50 -

NuUmero de cuadriculas

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Porcentaje de semi-naturalidad

Media = 55,12 ; Desviacion tipica = 38,61

Figura 8: Histograma del nimero de cuadriculas que tienen los distintos valores de porcentaje de semi-naturalidad agraria.

El histograma de los valores de los porcentajes de semi-naturalidad muestra como gran parte
de las cuadriculas estan situadas en valores de semi-naturalidad menores al 30%, y otra gran
parte esta en el otro extremo, con un grado de semi-naturalidad del 100%. Para seleccionar las
zonas de Tipo 1, se ha considerado que en el caso de Navarra el numero de cuadriculas con un
porcentaje de semi-naturalidad del 100% (2.717) es lo suficientemente representativo como para
que ese valor sea el punto de corte entre zonas de alto valor natural de las que no lo son. De esta

forma se identifican las zonas con valores de semi-naturalidad mas elevados.
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En el mapa de usos agrarios (Figura 5) se ha podido ver como la superficie agraria semi-
natural se extiende por todo el territorio, aunque es en el sur de Navarra donde se encuentra la
mayor presencia de superficie agraria. Al medir la semi-naturalidad por cuadricula, la
representaciéon parece invertirse, siendo ahora el norte de Navarra la zona agraria mas relevante,
donde claramente se localizan los grados de semi-naturalidad mas altos. Ello se debe a que la
mayor parte de los usos agrarios del norte son pastizales semi-naturales, de forma que aunque
haya menos superficie agraria, esta es casi en su totalidad de AVN. En la zona sur las parcelas
semi-naturales estan rodeadas de cultivos mas intensivos, por lo que la proporcién relativa de
semi-naturalidad es menor, provocando que aunque una parcela especifica tenga un AVN, la

cuadricula en su conjunto no sea considerada como tal.

Figura 9: Mapa de las cuadriculas con una proporcion de vegetacién agraria semi-natural del 100%, que forman las zonas

agrarias de alto valor natural de Tipo 1 en Navarra.
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2.3.3. Identificacion de zonas forestales de Tipo 1

Para la seleccién de cuadriculas forestales de alto valor natural, se sigue el mismo
procedimiento que en las zonas agrarias. En primer lugar se dividié el mapa de usos forestales en

cuadriculas de 1x1km. Al igual que las zonas agrarias, para cada cuadricula se calculé el

porcentaje de usos forestales semi-naturales respecto al uso forestal total de la cuadricula.

Figura 10: Divisién del territorio en cuadriculas de 1x1km, y posterior calculo del porcentaje de usos forestales semi-

naturales respecto al uso forestal total en cada cuadricula (cuadriculas en blanco = 0% y en verde oscuro = 100%).

500 -1 1.781 NoAVN €—T—> AWN

450 1 3.043
400 |

350 A
300 -
250 ~
200 -
150 -
100 -

50 +

Numero de cuadriculas

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Porcentaje de semi-naturalidad
Media = 53,34 ; Desviacion tipica = 45,33

Figura 11: Histograma del numero de cuadriculas que tienen los distintos valores de porcentaje de semi-naturalidad

forestal.

El histograma muestra como gran parte de las cuadriculas con algo de superficie arbolada
tienen o masas reforestadas o masas semi-naturales, pero la mezcla entre ambas en la misma
cuadricula es relativamente baja. Siguiendo el mismo procedimiento que las zonas agrarias,
también aqui se seleccionan como zonas forestales de alto valor natural de Tipo 1 las cuadriculas
donde el 100% del uso forestal es semi-natural. En Navarra este valor de corte selecciona una
cantidad de cuadriculas (3.043) lo suficientemente abundante como para lograr localizar las zonas

forestales mas representativas en cuanto a semi-naturalidad.
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En el ambito forestal la presencia de la masa arbérea en Navarra (Figura 6) coincide en gran
medida con las zonas de mayor valor natural de Tipo 1. En este caso las zonas de valor natural se
encuentran distribuidas por todo el territorio. En la zona norte aparecen formando grandes masas
boscosas mas o menos continuas, mientras que en la zona sur las cuadriculas estan esparcidas
por el territorio (destacando la visualizacion de algunos sotos de ribera en la parte sur de la

Comunidad Foral), y formando en zonas puntuales pequefios grupos.

Figura 12: Mapa de las cuadriculas con una proporcién de vegetacion forestal semi-natural del 100%, que forman las zonas

forestales de alto valor natural de Tipo 1 en Navarra.
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2.4. ZONAS DE AVN DE TIPO 2

2.4.1. Definicion de zonas de Tipo 2

Las zonas de Tipo 2 se caracterizan por su alto grado de heterogeneidad y formacion de
mosaicos entre las parcelas de uso extensivo. El enfoque del analisis de Tipo 2 es puramente
agrario, pues la base del mosaico son las parcelas agricolas extensivas, y los bosques unicamente
aparecen como elementos semi-naturales cuya presencia aumenta el valor natural del paisaje
agricola. En el ambito forestal la heterogeneidad puede ser interesante pero con otros matices, y
dado que en la bibliografia este término se ha enfocado Unicamente para los sistemas agrarios, el
calculo se lleva a cabo en el analisis del valor natural del medio agrario, y no del forestal. El

analisis utilizado es muy basico y se ha realizado a partir de los usos del suelo seleccionados.

2.4.2. Identificacién de zonas agrarias de Tipo 2

Partiendo del mapa de usos del suelo adaptado a este trabajo, se distinguen los usos como
extensivos o no. La clasificacion se apoy6 en la informacion aportada por expertos en manejos

ganaderos, cultivos cerealistas y cultivos lefiosos en Navarra.

Categorias Uso extensivo Uso intensivo

Cultivos (barbecho) X

Cultivos (cereal)

Cultivos (leguminosa) X

Cultivos (otros)

Cultivos lefiosos (almendros en secano)

Cultivos lefiosos (frutales en secano)

Cultivos lefiosos (olivar en secano)

X | X | X | X

Cultivos lefiosos (vifia en secano)

Cultivos en regadio X

Isla (pastos-olivar)

x

Pradera X

Praderio pirenaico
Prado
Helechal

Pastizal

Pastos

Pasto arbustivo

Afloramientos rocosos y roquedo

Forestal arbolado (frondosas semi-natural)

X | X | X | X | X | X | X |[X|[X

Forestal arbolado (coniferas semi-natural)

Forestal arbolado (reforestaciones) X

Agua X

Otros usos X

Tabla 3: Clases de usos del suelo del mapa adaptado, y su clasificacion como usos que pueden ser considerados o no

como extensivos de cara a identificar las zonas de alto valor natural agrario de Tipo 2.
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LEYENDA: - Isla (pastos-olivar) I:I Pasto arbustivo

I:l Cultivos (barbecho) - Praderio pirenaico - Afloramientos rocosos y roquedos

- Cultivos lefiosos (almentros} - Prado D Forestal arbolado (frondosas semi-natural)
- Cultivos lefiosos (frutales en secano) - Helechal - Forestal arbolado (coniferas semi-natural)

- Cultivos lefiosos (olivar) E Pastizal - Agua
[ cutivos lefiosos vifia) [ Pastos [ usos InTENSIVOS

Figura 13: Mapa de usos del suelo considerados como extensivos, con los que se pretende estudiar la conformacién en

mosaico del paisaje para identificar las zonas agrarias de alto valor natural de Tipo 2 en Navarra.
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El nivel de extensificacion de un cultivo y su clasificacién como tal es algo relativo. Lo que en
Navarra se considera intensivo (en cuanto a nivel de inputs, rendimiento de cosechas, cargas
ganaderas...) podria ser considerado como extensivo en otras zonas europeas, o al revés, usos
tradicionalmente extensivos en Navarra podrian ser intensivos en otras regiones. En este sentido,
la consideracién de un uso como extensivo o intensivo se hizo comparando el manejo que tienen
los distintos usos dentro de Navarra, sin tener en cuenta valores o consideraciones de otras

regiones.

También cabe sefalar que un mismo uso se asigné en su totalidad a uno u otro grupo
(extensivo o intensivo), a pesar de que ese uso pueda tener distintos niveles de intensificacion en
funciéon de la comarca agraria o0 municipio donde se encuentre. Por ejemplo, los cereales de
secano de mas al sur de Navarra pueden tener un manejo menos intensivo que los de la Cuenca
de Pamplona, sin embargo esta diferencia en el gradiente de manejo que puede tener cada uso
del suelo definido no se tuvo en cuenta, y la clasificacion se centré en el comportamiento general

del uso en su conjunto en Navarra.

Existe una gran variedad de trabajos sobre la heterogeneidad paisajistica, asi como gran
cantidad de indices, de mayor o menor grado de complejidad, cada uno de los cuales ofrece una
informacion diferente sobre las distintas caracteristicas de la estructura del medio. Con la idea de
poder calcular la heterogeneidad paisajistica de forma anual, de todos los indices revisados se
seleccionaron unicamente 3, que se consideraron representativos de los distintos aspectos que en
principio debe tener un paisaje con estructura de mosaico. Los tres indices (el tamafio medio del
parche, la densidad de bordes, y el indice de diversidad de Simpson), fueron seleccionados porque
dan informacion sobre la estructura del paisaje a través de propiedades basicas del mismo, como
el tamafo, grado de fragmentacion, y diversidad de las manchas que conforman el paisaje, y
porque los tres se definen con férmulas sencillas, por lo que es facil de calcular e interpretar. El

procedimiento seguido para evaluar la heterogeneidad fue el siguiente:

e Se calcularon los 3 indices de caracterizacion del paisaje para cada una de las 10.862

cuadriculas de 1x1km que componen Navarra:

Tamaino medio del parche (TMP)

Xi x = superficie de cada parche i (ha
TMP = > p p (ha)

N = ndmero de parches totales en la cuadricula

N

5 L Media del area de los parches o manchas que conforman el paisaje. Una cuadricula se considera
escripcion .
heterogénea cuanto menor sea el valor de tamafio medio del parche.

Unidades has

Rango > 0 - Sin limite
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Densidad de bordes (DB)

L L = longitud total (km) de los bordes de parches en la cuadricula

X = superficie total de la cuadricula (ha)

Suma de la longitud del perimetro de todas las manchas del paisaje, dividido por la superficie total de la
Descripcién | cuadricula. Este indice mide la fragmentacion de las manchas que conforman el paisaje, de manera que

cuanto mas alto sea el valor mayor parcelacion hay, y mas alta es la heterogeneidad.

Unidades km / has

Rango > 0 - Sin limite

indice de diversidad de Simpson (IDS)

IDS=1-3 Pi P = proporcioén del paisaje ocupado por cada uso del suelo i

Uno menos la suma, para cada uno de los usos, de la abundancia proporcional de cada mancha al
cuadrado. Este indice mide la riqueza de los usos del suelo en el paisaje. Representa la probabilidad de
L que dos manchas seleccionadas al azar pertenezcan al mismo uso de suelo. El indice es 0 cuando el
Descripcion paisaje contiene un uUnico uso, y se acerca a 1 a medida que el nimero de marnchas de distintos usos
aumenta y estan bien representadas en la cuadricula, sin que haya un uso dominante respecto a los

demas. La heterogeneidad se considera mas alta cuanto mayor sea el valor del indice.

Unidades Ninguna

Rango 0-1

Tabla 4: Caracteristicas de los indices seleccionados y calculados en cada cuadricula para el estudio de la heterogeneidad

del paisaje.

En las férmulas de estos indices, se entiende como un parche al conjunto de parcelas que
estan fisicamente juntas y que tienen el mismo uso del suelo. Por ejemplo, 2 parcelas de olivo que
estadn fisicamente juntas se considerarian como un Unico parche, mientras que las mismas

parcelas separadas entre si por una banda de setos formarian 3 parches.

e Posteriormente se hizo una transformacién logaritmica de cada indice, para la normalizacién

de los datos.
e Se eliminaron las cuadriculas con mas de un 50% de uso intensivo ya que, por definicion, la
seleccion de zonas por Tipo 2 busca la heterogeneidad del paisaje dentro de zonas con un nivel

bajo de intensificacion.

o En las cuadriculas restantes se reescalaron los datos normalizados de cada indice a un rango

entre 0 y 50.

e Se calculd la heterogeneidad agraria como la interseccion entre todos los indices, dando a

cada cuadricula el valor minimo entre 0 y 50 obtenido por cualquiera de los 3 indices. Cuadriculas
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con valores altos tras realizar la interseccion indican que tienen un valor alto en los 3 indices

calculados.

e Por ultimo, se seleccionaron como cuadriculas de Tipo 2 aquellas que dieron niveles de
heterogeneidad mas altos, con valores superiores a la media mas la desviacion tipica de toda
Navarra. De esta forma se seleccionaron cuadriculas cuyo valor de heterogeneidad agricola
recoge al mismo tiempo un tamafo de parcela pequefio, una gran fragmentacion de usos y una

diversidad alta.

S e g el Seleccion de cuadriculas
con valores superiores a la

‘ media mas la desviacién tipica:

X+0 =35,37

Figura 14: Mapa de la heterogeneidad paisajistica en Navarra segun los criterios utilizados. El punto de corte para

seleccionar las cuadriculas de valores mas elevados es de 35,37, que corresponde a la media mas la desviacion tipica.

El histograma en las zonas Tipo 2 muestra una distribucion de los datos diferente a los vistos
en el Tipo 1, ya que en este caso los valores de los indices se han normalizado. La mayor parte de
las cuadriculas tienen valores de heterogeneidad situados en torno a la media. A partir de X+o
(que es de 35,37) se seleccionan las cuadriculas de Tipo 2, punto de corte del primer afio de

calculo que sera el mismo para los proximos afos.

500 4 NoAVN €—T—> AVN
450 |

400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 A
100 -

50

Numero de cuadriculas

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Valor de heterogeneidad
Media = 26,62 ; Media + desviacion tipica = 35,37

Figura 15: Histograma del numero de cuadriculas que tienen los distintos valores de heterogeneidad.
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A modo de ejemplo se muestran dos cuadriculas de distintas zonas de Navarra (con su
imagen en ortofoto y en manchas de usos). La primera cuadricula se localiza en una zona agricola
que ha mantenido una cierta variedad de cultivos en un nivel de parcelacion alto, con manchas
pequefas, de formas irregulares, y entremezcladas entre si. Por otro lado, la segunda cuadricula
esta en una zona eminentemente forestal, con algun claro de pastizal. Los valores de calculados
dan un grado de heterogeneidad considerablemente mas alto a la primera cuadricula, y que
ademas es mayor que el valor de corte de 35,37, de forma que dicha cuadricula forma parte de las
zonas seleccionadas de Tipo 2. La cuadricula de abajo no alcanza valores especialmente altos
desde el punto de vista de la heterogeneidad agraria, aunque cabe sefalar que por su alto grado
de usos semi-naturales, esta cuadricula fue seleccionada anteriormente en la identificacién de

zonas de Tipo1.

TMP =4,76 has ; DB =0,13 km/ha ;IDS =0,78 ; Valor final de heterogeneidad = 22,55

Figura 16: Ejemplo del grado de heterogeneidad de dos cuadriculas de Navarra, donde se muestra la ortofoto de las dos

zonas, su representacion cartografica en el mapa adaptado de usos de suelo, y los valores de heterogeneidad obtenidos.
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Las zonas de mayor heterogeneidad de Navarra segun el método utilizado se distribuyen por
toda la provincia. Curiosamente en la zona norte las cuadriculas se localizan en zonas cercanas a
los fondos de valle, donde las parcelas de uso algo mas intensivo se entremezclan con manchas
semi-naturales, mientras que en la zona sur las cuadriculas se sitian fundamentalmente en las

zonas laderas de mayor pendiente.

Figura 17: Mapa de las cuadriculas con un mayor grado de heterogeneidad del paisaje, que forman las zonas agrarias de

alto valor natural de Tipo 2 en Navarra.
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2.5. ZONAS DE AVN DE TIPO 3

2.5.1. Definicion de zonas de Tipo 3

La definicién de zonas de Tipo 3 se realizé con el apoyo de un panel de expertos en la flora y
fauna de Navarra. Los técnicos consultados fueron 11, dos de ellos expertos en mamiferos, dos en

aves, uno en anfibios y reptiles, uno en peces, cuatro en invertebrados, y uno en flora.

En primer lugar se les explicaron los fundamentos tedricos de los SAVN, enviando a todos
ellos documentos bibliograficos y compartiendo el desarrollo del presente trabajo. Se les pidié que
contestaran de forma breve, dado el caracter voluntario y no retributivo de la consulta, a la
pregunta: “; Conoces alguna especie de fauna y/o flora amenazada cuya supervivencia en Navarra
dependa directamente de algin manejo o aprovechamiento agricola, ganadero o forestal? s Cual o

cuales?”.

Cada uno de ellos reflexiond sobre la existencia o no de especies amenazadas que sean
dependientes de la gestion agraria o forestal, y cuya localizacién territorial no se hubiera
introducido ya en el trabajo. Se consider6 como “amenazada” aquella especie incluida en alguna
categoria de amenaza en catalogos internacionales o nacionales, o en algun anexo de las
Directivas europeas de conservacién (Aves y Habitats). Tras un proceso de feed-back, se puso en
comun la informacién recibida, y se pudo seguir con la identificacion de los SAVN incluyendo las

zonas de Tipo 3 en Navarra.

2.5.2. Identificacion de zonas agrarias de Tipo 3

En cuanto a manejos agrarios no considerados hasta el momento, se encontré gran interés en
la relacion que tiene la avifauna esteparia no soélo con las estepas naturales sino
fundamentalmente con la utilizacion de terrenos agrarios con cereal de secano con alto porcentaje
de barbecho (Gobierno de Navarra, 2007-a). Un cambio en las practicas agrarias en estas zonas,
como podrian ser cambios de uso del suelo, intensificacién de la agricultura, concentraciones
parcelarias, o la transformacion en regadio, entre ofras, seria perjudicial para sus poblaciones. Al
ser el manejo actual de los secanos del sur de Navarra fundamental para el mantenimiento de los
habitats de estas poblaciones, se cree necesario incluir ciertas areas en la seleccion de zonas de
Tipo 3.

Las zonas de avifauna esteparia se toman de cartografia ya existente de las areas de

importancia para la conservaciéon de avifauna esteparia, y se seleccionan unicamente aquellas que

contienen las poblaciones mas significativas y constantes de: cernicalo primilla (Falco
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naumanni), avutarda comun (Otis tarda), sison comun (Tetrax tetrax), ganga ortega
(Pterocles orientalis), ganga ibérica (Pterocles alchata) y alondra de Dupont (Chersophilus
duponti). Estas especies esteparias estdn protegidas por normativa europea (Directiva
79/409/CEE, relativa a la conservacion de las aves silvestres), normativa nacional (Ley 4/89, de
conservacion de los espacios naturales y de la flora y fauna silvestre; y Real Decreto 439/90, por el
que se regula el Catalogo Nacional de especies amenazadas), y por normativa de la Comunidad
Foral de Navarra (Ley Foral 2/1993, de 5 de marzo, de Proteccion y Gestiéon de la Fauna Silvestre
y sus Habitats; y Decreto Foral 563/95, por el que se aprueba el Catalogo de Especies

Amenazadas de Navarra).

Figura 18: Mapa de las areas de conservacion de avifauna esteparia seleccionadas, que forman las zonas agrarias de alto

valor natural de Tipo 3 en Navarra.
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Por otro lado, se considerd de gran interés la presencia de ciertos regadios con estructuras de
riego tradicional, que suponen un habitat muy adecuado para el visén europeo (Mustela
lutreola), mamifero catalogado como Especie Prioritaria en Europa, incluido en los Anexos Il y IV
de la Directiva 92/43/CEE, y considerado en la Peninsula Ibérica En Peligro de Extincién (Orden
MAM 12037, BON 165). El visén europeo se distribuye por las cuencas fluviales, ocupando
ambientes acuaticos, incluyendo zonas de regadio tradicional con acequias en tierra, carrizo y
zarza. La zona agraria de la cual depende el visén europeo abarca las acequias que son vitales
para esta especie, bien porque en ellas encuentra un medio de desplazamiento, alimento, un
refugio diurno, o refugio para cria. En este sentido, la modernizacién de regadios tradicionales
puede suponer una grave amenaza para esta especie, ya que puede provocar la destruccion de
habitats importantes, el incremento de la fragmentacién de las poblaciones, y también el riesgo de
mortalidad en acequias y sifones (VV.AA., 2008-a). A pesar de la relacion que el visén europeo
mantiene con algunas zonas de regadio tradicional, el elemento de interés para esta especie no
son las parcelas agricolas en regadio ni el cultivo que haya en ellas, sino la red de acequias en si,

por lo que a pesar de la singularidad del caso, se decidié no incluirlo como un ejemplo de Tipo 3.

2.5.3. Identificacion de zonas forestales de Tipo 3

A nivel forestal no se consider6 necesario incluir ninguna zona nueva. Los técnicos
coincidieron en que cuanto mayor sea la naturalidad de los bosques, tanto mas adecuados son
para albergar especies de fauna forestales, de forma que no hay zonas con una gestion forestal
intensiva que encajen en la seleccion de zonas de Tipo 3 en Navarra. Si que los expertos
consultados insistieron en que es imprescindible la presencia y gestion de arboles viejos
(trasmochos, dehesas...) que sigan proporcionando las condiciones de habitat adecuadas a
aquellas especies que todavia no las encuentran en las masas forestales actuales. A su vez, la
presencia de madera muerta en los bosques permite la conservaciéon de varias especies de
insectos amenazados. Debido a que estas practicas de manejo estan mayoritariamente incluidas

en las zonas tipificadas como de Tipo 1, el Tipo 3 parece que no incluye ninguna zona nueva.

2.6. ZONAS DE AVN EN NAVARRA

Las zonas donde se concentran las tierras de AVN en Navarra consisten en la combinacion de
las cuadriculas seleccionadas individualmente en los Tipos 1, 2 y 3. Puesto que se asume que
ningun tipo de zona tiene un valor ambiental mas valido que otro, el interés del valor natural recae
en todo el conjunto de cuadriculas identificadas en los apartados anteriores. Una cuadricula que
ha sido seleccionada tanto en el Tipo 1 como en el Tipo 2 no tiene un mayor valor natural per se
que otra que unicamente ha aparecido en el Tipo 1. Por ello se considera que los valores de las

cuadriculas no son acumulables entre si, y en consecuencia la representacion grafica se limita a
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resaltar la seleccion de las cuadriculas con las concentraciones mas altas de tierras de AVN, en
lugar de una representacion gradual desde las zonas de mayor valor a las de menos. La
representacién de forma gradual si puede hacerse en los distintos tipos por separado (porcentajes
de 0 a 100%, como en las Figuras 7 y 10 a la derecha, o nivel de heterogeneidad de 0 a 50, como
en la Figura 14 a la izquierda), pero en la unién de todos los tipos en un Unico mapa es mas

complicado por la dificultad en sumar los datos.

En Navarra las zonas agrarias de mayor valor natural se distribuyen por todo el territorio
(Figura 19). En la parte norte las zonas se unen en grandes extensiones relativamente continuas
en si. En menor medida, en el sur las zonas siguen siendo extensas, no obstante la continuidad
geogréfica disminuye, estando separadas entre si por huecos amplios de zonas que parecen tener
bajas concentraciones de tierras de valor natural. En la zona media de la Comunidad Foral las
cuadriculas aparecen mas dispersas que en el resto del territorio, en una banda que va de oeste a
este. Por otro lado, las zonas forestales de alto valor natural en Navarra predominan en el norte
(Figura 20), donde forman grandes masas, aunque en general en todo el territorio la dispersion es

mayor que la de las zonas agrarias.

Se recuerda la importancia de distinguir los conceptos introducidos en el Capitulo 1 de
parcelas, zonas y sistemas. Por un lado, por parcelas de AVN se entienden las superficies con
caracteristicas tipicas recopiladas en la documentaciéon comunitaria (tierras con coberturas semi-
naturales, mosaicos, o presencia de especies amenazadas). Por zonas de AVN se entienden las
areas donde se encuentran las mayores concentraciones de parcelas de AVN. Y por sistemas de
AVN se entienden aquellas zonas de AVN caracterizadas por distintos modelos de manejo y

produccion agrario o forestal.

En el caso de Navarra las parcelas de AVN consistirian en su mayor parte en aquellos recintos
del mapa de usos adaptado para este trabajo (Figura 4) que han sido clasificados como usos de
AVN (Tabla 2). Trabajar unicamente con la interpretacion del mapa de usos bruto, a nivel de
parcela, puede dificultar la interpretacion de los comportamientos agrarios y forestales de cara a
identificar los sistemas. Con el inconveniente de que el mapa de usos en si no da respuesta a la
localizacion de las zonas en mosaico representativas del Tipo 2, ni a las zonas con presencia de
especies amenazadas tipicas del Tipo 3. Trabajar e interpretar zonas (cuadriculas de 1x1 km) en
lugar de parcelas ha facilitado en este sentido la visualizacién e interpretacion de los resultados.
Cabe resaltar que las zonas agrarias y forestales mostradas son las zonas de alto valor natural
mas representativas identificadas en Navarra. Ello no quiere decir que fuera de las cuadriculas
seleccionadas no se encuentren parcelas de AVN, y tampoco que toda la superficie dentro de las
zonas seleccionadas lo sean. La identificacion realizada ha seleccionado las zonas con las mas
altas concentraciones de tierras de AVN en aras a conseguir identificar posteriormente los

sistemas existentes, como se muestra a continuacion.
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2.6.1. Identificacion de zonas agrarias de AVN

Figura 19: Mapa de las zonas agrarias de alto valor natural en Navarra (unién de las Figuras 9, 17 y 18).
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2.6.2. Identificacién de zonas forestales de AVN

Figura 20: Mapa de las zonas forestales de alto valor natural en Navarra (coincide con la Figura 12).
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2.7. SISTEMAS DE AVN EN NAVARRA

Hasta el momento se ha logrado identificar la localizacion de las zonas agrarias y forestales de
AVN segun los criterios encontrados en la bibliografia y la metodologia seguida en este trabajo. El
siguiente paso consistiria en clasificar las zonas seleccionadas de AVN en sistemas, entendiendo
que estos ultimos estan formados por un conjunto de explotaciones cuyos manejos sostienen o

estan asociados con una alta diversidad de especies y habitats (Onate et al., 2003).

La division de zonas a sistemas se ha hecho de un modo general. Hay una falta de
informacion a nivel territorial que esté calculada de una forma homogénea y facilmente accesible
de manera que permita establecer el corte del comienzo entre un sistema de manejo y otro, por lo
que en este proceso se ha dado un valor afiadido a la opinidon de técnicos expertos en gestion
agricola, ganadera y forestal de Navarra. Cabe destacar que en las zonas de transicién entre dos
sistemas se pueden dar solapes en las practicas de manejo entre un sistema y otro, ya que las
fronteras entre los distintos sistemas pueden funcionar en gradientes muy variables en amplitud e
intensidad (Onfate et al., 2003).

2.7.1. Sistemas agrarios de AVN

Partiendo de las cuadriculas agrarias seleccionadas como de alto valor, se realiza un analisis
estadistico de clusters, con el objetivo de agrupar en sistemas las cuadriculas de caracteristicas
agroganaderas similares. A cada cuadricula se le asignan distintos valores que intentan reflejar, de
una forma muy general, la actividad agraria mayoritaria que se da en ella. Para ello, se define cada
cuadricula por un lado por el porcentaje de ocupacién de los usos agroganaderos que la

componen, y por otro lado el porcentaje que ocupa cada tipo de ganado pastante en el municipio.

El andlisis de clusters pretende clasificar las cuadriculas seleccionadas en grupos de
caracteristicas similares (SPSS, 2010). En la clasificacién realizada se crearon 6 grupos, cada uno
influenciado por distintas variables de usos del suelo y tipo de ganado pastante. Los resultados
estadisticos se analizaron y contrastaron posteriormente con técnicos expertos en manejos y
gestion agricola y ganadera de Navarra, que aportaron informacion de interés para la demarcacion
final de los sistemas. Con todo, el andlisis estadistico y los conocimientos técnicos permitieron
dividir el territorio en distintas zonas, que representan a groso modo, los cuatro sistemas agrarios

que hay en Navarra.
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Las variables que ejercen mas influencia en la creacién de cada cluster son:
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Tabla 5: Resultados estadisticos del analisis de clusters, donde la presencia o ausencia de valores de las distintas variables

es determinante en la conformacién de los distintos grupos.

Figura 21: Resultado cartografico del analisis de clusters, donde las zonas de partida son divididas en distintos grupos en

funcién de las caracteristicas de usos del suelo y UGMs ganaderas presentes en cada cuadricula.
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Sistema ganadero extensivo cantabrico.

Sistema ganadero extensivo pirenaico.

de la zona media.

neos en sierras

Sistema de cultivos mediterra

Sistema de secanos semiaridos de la Ribera.

Figura 22: Mapa de los sistemas agrarios de alto valor natural en Navarra.
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2.7.2. Sistemas forestales de AVN

Para clasificar en sistemas las cuadriculas forestales seleccionadas, y a falta de datos
bibliograficos sobre los que poder hacer un analisis estadistico, se utilizé6 como base la delimitacion

de biorregiones y el criterio de intensificacion en la gestion, con el consenso de un técnico forestal

especializado en manejos en Navarra.

- Sistema forestal cantabrico.

- Sistema forestal pirenaico.
Sistema foresta mediterraneo

Figura 23: Mapa de los sistemas forestales de alto valor natural en Navarra.
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Cabe recordar algunos aspectos del proceso de identificacion. Por un lado, recalcar que la
representacion geografica de la localizacion y distribucion de los sistemas en Navarra se ha hecho
a escala de cuadriculas de tamano 1x1km. Asi se ha podido estudiar la presencia relativa de
distintos usos del suelo en una zona y la formaciéon de mosaicos a nivel de paisaje y no de parcela.
Este enfoque ha sido de utilidad a la hora de estudiar el comportamiento de zonas extensas en
lugar de parcelas individuales, y ha permitido calcular la heterogeneidad paisajistica de una forma
sencilla. Las cuadriculas se han utilizado como herramienta de visualizaciéon de los sistemas, pero
no quiere decir que todas las parcelas dentro de las cuadriculas tengan un manejo de alto valor, ni

que las parcelas fuera de ellas no lo tengan.

Por otro lado, a pesar de haberse estudiado por separado los sistemas de alto valor agrario de
los forestales, en muchos casos estan interaccionados, ya que la actividad ganadera con
aprovechamiento extensivo utiliza terrenos forestales, por lo que hay usos del suelo que podrian
ser clasificados tanto agrarios como forestales, e incluso hay explotaciones que llevan ambas
actividades conjuntamente. No obstante el enfoque diferente que tiene el concepto de sistemas de
alto valor natural en el ambito agrario y el forestal, y la no siempre coincidencia de las zonas

identificadas, ha influido en la division de ambos campos.

Por ultimo, al identificar sistemas a nivel geografico debe tenerse en cuenta que existen
solapes entre dos (0 mas) sistemas contiguos. Puede haber un gradiente muy variable en amplitud
e intensidad tanto dentro de un mismo sistema como en las zonas de transicion de dos sistemas

distintos.
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CAPITULO 3
DESCRIPCION

3.1. INTRODUCCION

A partir de la identificacion de los SAVN obtenidos con la metodologia utilizada, en este
capitulo se pretende describir de forma muy general algunas de las caracteristicas mas
representativas de cada sistema. Para caracterizar detalladamente las practicas de manejo
agrarias y forestales en cada sistema, como el calendario de las labores, situacién socio-
econdmica de las explotaciones, riesgos y oportunidades, y los valores ambientales vinculados a
todo ello, seria necesario llevar a cabo estudios especificos en cada sistema de forma

individualizada y con un equipo de técnicos multidisciplinar.

Sistemas agrarios de alto valor natural:

o Sistema ganadero extensivo cantabrico
e Sistema ganadero extensivo pirenaico
e Sistema de cultivos mediterraneos en sierras de la zona media

e Sistema de secanos semiaridos de la Ribera

Sistemas forestales de alto valor natural:
e Sistema forestal cantabrico

e Sistema forestal pirenaico

e Sistema forestal mediterraneo
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3.2. SISTEMA GANADERO EXTENSIVO

CANTABRICO

LEYENDA: |:| Cultivos lefiosos (frutales en secano)
I:l Cultivos (barbecho) Cultivos lefiosos (olivar)

I:] Cultivos (cereal) I:l Cultivos lefiosos (vifia)

- Cultivos {leguminosa) |:] Cultivos en regadio

D Cultivos (otros) - Isla (pastos-olivar}
- Cultivos lefiosos (almentros) - Pradera

- Praderio pirenaico
- Prado

B etechal

: Pastizal

E Pastos
I:l Pasto arbustivo

km
20

|:] Afloramientos rocosos y roquedos
:l Forestal arbolado (frondosas semi-natural)
:l Forestal arbolado (coniferas semi-natural)
- Forestal arbolado (refoerstaciones)

o
|:| Otros usos

Figura 24: Mapa de usos del suelo en las zonas de alto valor natural mas representativas del sistema ganadero extensivo

cantabrico. Las cuadriculas de alto valor natural se muestran con colores mas intensos.
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Usos Caracteristicas Sup. aprox. (has) Sup.aprox.(%)
Cultivos de secano 365 0,33
Agrario Cultivos en regadio 8 0,01
Praderas 3.113 2,82
Especies semi-naturales, fundamentalmente frondosas: 58.239 52,72
Haya (Fagus sylvatica) 43.490 39,37
Robledales atlanticos 7.491 6,78
Roble pubescente (Quercus pubescens) 2.873 2,60
Castafio (Castanea sativa) 2.080 1,88
Bosque

Aliso (Alnus sp.) 480 0,43
Otros (arce, fresno comun, abedul, sauce...) 1.825 1,65
Reforestaciones (pino insigne, alerce, roble americano, 8.318 7,53

pino laricio...)
Zonas de afloramientos rocosos y roquedos 176 0,16
Pasto arbustivo y otros pastos 6.177 5,59
Brezal-argomal 4.338 3,93
Enebral (Juniperus sp.) 702 0,64
Matorral Espino (Crataegus sp.) 611 0,55
y pasto Otros (bojeral, espinal-zarzal...) 526 0,48
Helechales 900 0,82
Pastizales 28.990 26,24
Prados 1.359 1,23
Otros Masas de agua, usos improductivos... 2.827 2,56

Tabla 6: Superficie aproximada de los usos del suelo dentro de las cuadriculas de alto valor natural de la zona mas

representativa del sistema ganadero extensivo cantabrico. Datos obtenidos del mapa de usos adaptado para este trabajo, y

el MCA 2008.

Figura 25: Paisaje caracteristico del sistema ganadero extensivo cantabrico. Heterogeneidad paisajistica entre parcelas de

distintos usos ganaderos y forestales en el entorno de Beintza-Labaien.
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Este sistema se localiza en una zona diversa que engloba los valles de la vertiente Atlantica de
Navarra, fuertemente influidos por el mar préximo, templados, hiumedos y con temperaturas poco
extremas, y los valles cantabricos meridionales al sur de la divisoria de aguas, donde el clima se
continentaliza, las precipitaciones descienden, y existen meses semisecos en verano (VV.AA,
2006). El relieve esta formado por macizos antiguos (Cinco Villas, y Pefias de Aya), sierras de
altitud media (Aralar, Urbasa y Andia) y valles que se prolongan hacia Alava y Gipuzkoa, formando
una zona con vegetacién es abundante y rios caudalosos. La poblacién habita en pequefios

pueblos asi como en una multitud de caserios diseminados por el monte.

El uso predominante de la zona es ganadero, aunque también se mantiene una activa
explotacién forestal. La actividad agraria principal que hace que este sistema tenga un alto valor
natural es la ganaderia extensiva. El ganado recibe su aporte alimenticio directamente de los
prados y montes, por lo que es una zona donde en el uso agrario predominan los pastizales
permanentes y los prados y praderas, y en menor medida otras superficies pastables como

matorrales y espacios forestales abiertos.

El ganado extensivo realiza un aprovechamiento en pisos donde utiliza los recursos pastables
de acuerdo a la fenologia y productividad. En el periodo estival se da un aprovechamiento
ganadero extensivo de los pastizales comunales de montafia, con fechas de acceso de mayo a
noviembre (lturriaga et al., 2009). Ahi los pastizales o formaciones herbaceas dominan el paisaje, y
en el total de la zona son los usos agrarios mas abundantes, ocupando alrededor del 26% de la
superficie, con una representacion muy variada. La deforestacion sufrida por algunas montafias de
la zona en sus cimas, como Urbasa, Andia, Aralar, y algunas montanas de la divisoria, ha hecho
que en los pastizales se instalen un buen niumero de especies propias de lugares de alta montafia
(Loidi & Bascones, 2006).

Entre temporadas se pastan los pastos arbustivos o arbolados, incluso helechales tras su corta
otofal. Los matorrales, pueden tener importancia paisajistica cuando forman setos entre campos o
praderas, o quedan de modo fragmentario en pastizales. Los helechales tienen una amplitud
ecoldgica grande, y en esta zona se pueden utilizar como cama del ganado, o bien se corta en
verde, de forma que, una vez seco, sirve para comida de yeguas y ovejas en invierno, o bien

quemado sirve para abonar los campos.

En época invernal, mientras parte del ganado permanece en los pastos arbolados, la mayor
parte del mismo se desplaza a los valles para su estancia en prados y praderas. En los prados de
siega aprovechados por el ganado, se realizan cortes para obtencion de forraje. Suelen localizarse
en zonas frecuentadas por el ganado, como en fondos de vaguada, siendo abundantes en la zona,
aunque no alcanzan grandes extensiones. La superficie de praderas, de unas 3.100 has,
generalmente se sitlan en terrenos ganados a los robledales, y se utilizan especialmente para los

aprovechamientos ganaderos extensivos de vacuno y ovino. En esta zona las praderas en
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ocasiones estan altamente intensificadas, sin embargo hay que tener en cuenta que estos fondos
de valle mas intensificados son utilizados también por las explotaciones que a su vez suben el
ganado a los altos de montafia, de manera que forman parte de la sostenibilidad econdémica de las

explotaciones y del sistema.

Figura 26: a). Pastizales montanos en Berroeta (Baztan). b). Metas realizadas de forma manual en prado de siega en

Amaiur, municipio de Baztan. c). Ganado autéctono de ovejas Latxa en prado.

El ganado pastante se compone de razas autoctonas de ovino, vacuno y caballar de elevada
rusticidad, que se encuentra presente por toda la zona. El ovino de raza Latxa es muy
caracteristico de la zona, con una comercializacion tanto de leche o queso, como de carne. El
ordefio en algunos pastos comunales es una actividad tradicional pero cada vez mas minoritaria.
Las explotaciones de ganado extensivo de vacuno de carne tienen una dimension reducida y
suelen tener un cebo de los terneros obtenidos basado en concentrados. El ganado caballar
extensivo es el que necesita una menor dedicacion del ganadero y menor frecuencia de visitas, de
forma que por ejemplo la cubricion, paricién y lactacién ocurre en los pastos. El manejo tradicional
ha hecho que se conserven otras razas como la Betizu (vacuno), Sasi ardi (ovino) y la Jaca

navarra (equino), hoy en dias consideradas como razas ganaderas en peligro de extincion.

Las explotaciones tienen habitualmente una actividad diversificada y manejan ganado mixto
(vacuno de carne con ovino y/o porcino, y/ o cultivos o incluso actividades forestales), todos ellos
en continuo movimiento altitudinal para el aprovechamiento éptimo de los recursos segun la
temporada. En general se trata de explotaciones donde practicamente no hay mano de obra
asalariada, siendo sobre todo mano de obra familiar. Este caracter mixto y rural de las
explotaciones se refleja también en la presencia ocasional, segun la orientacion productiva, de
cerdos y gallinas para el consumo familiar, asi como de huertas que ocupan pequefias superficies

junto a las casas y caserios diseminados en el paisaje.

En esta zona también hay una ligera presencia de policultivos intensivos dominados por el
maiz y los tubérculos, que se usan para alimentar ganado. En menor medida se encuentran otros

cultivos lefiosos, como el manzano, kiwi, nogal o cerezos.

Toda esta actividad en los valles atlanticos ha modelado a lo largo de los afios un paisaje de

campifa. Este paisaje lo caracteriza el mosaico formado por los usos agroganaderos y pastizales
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separados por setos, ribazos, arroyos vegetados, bosquetes y grandes masas de bosques en los
que abundan las especies frondosas, como hayas, robles, y castafos. También son importantes

los distintos elementos paisajisticos que se entremezclan en el territorio como balsas, muretes de

piedra y bordas.

Figura 27: a). Mosaico de parcelas de helechales, prados, praderas en el municipio de Baztan. b). Bordas y prados

naturales en area montafiosa en pendiente, en el municipio de Saldias.

Tanto la intensificacion como el abandono de la actividad agraria son riesgos para el
mantenimiento de las explotaciones de alto valor natural en esta zona. En los ultimos afios se ha
visto por una parte una intensificacién para atender a las demandas del mercado y a la propia
viabilidad econémica de las explotaciones. Las especies foraneas introducidas, por ejemplo, son
mas dependientes de la importacion de piensos y forrajes, mas susceptibles a las plagas, y tienen
menos aptitudes para aprovechar los recursos locales. La especializacion hacia bovino y ovino de
leche exige un praderio de alta productividad que ha intensificado las areas mas llanas y extensas
de los fondos de valle. Las actividades no extensivas provocan la estabulacién del ganado, el
incremento de cultivos forrajeros o sustitucion de parcelas de prados naturales y praderas por
cultivos herbaceos tratados quimicamente, cambios en las cargas ganaderas, o el aumento de
inputs y reparto de purines. En las explotaciones extensivas también se han incrementado los
niveles de intensificacion en los ultimos afios, al verse un aumento del nimero de animales por
explotacién, y con el aumento de la produccion de litros de leche por oveja, o el incremento de los
canales comercializados en el ganado de carne, por ejemplo.

Por otro lado, se esta dando un abandono de la actividad ganadera, reflejado en la disminucion
del numero de explotaciones en los ultimos afos (aunque esta tendencia es menor que en otras
zonas de Navarra), o en el abandono de las dreas menos accesibles del territorio, que van
pasando a matorral. En el caso de la oveja Latxa, por ejemplo, hay explotaciones que
comercializaban leche que han dejado de hacerlo, pero en lugar de desaparecer han cambiado a
la comercializacion de carne, produciendo Unicamente cordero (Lana & Lasarte, 2007). En
cualquier caso tanto la intensificacion como el abandono pueden conducir en una pérdida de los

habitats de interés y de la estructura de mosaico que conforman el conjunto de todos ellos.
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La relevancia de los valores ecoldgicos mas notables a primera vista se da mostrando los
datos de habitats de la Directiva europea 92/43/CEE que hay en el sistema, ya que estos habitats
son a priori los emplazamientos mas adecuados para una mayor presencia de distintas especies

de flora y fauna.

Cédigo del Nombre del habitat Hectareas
habitat aproximadas

4020 Brezales higrofilos atlanticos meridionales 142

4030 Brezales atlanticos y mediterraneos 7.747
Matorrales mediterraneos y oromediterraneos primarios y secundarios con dominio

4090 ) 3.779
frecuente de genisteas

5110 Formaciones estables de Buxus 306

5214 Fruticedas y arboledas de Juniperus (J. communis) 278
Pastizales baséfilos mesofiticos y xerofiticos alpinos (cantabro-pirenaicos) y

6171 crioturbados de las altas montafas ibéricas: Primulion intricatae, Armerion 171
cantabricae

6175 Pastizales basdfilos mesofiticos y xerofiticos alpinos (cantabro-pirenaicos) y 1.108
crioturbados de las altas montafias ibéricas: Festuco-Poetalia ligulatae '
Pastizales y prados xerofiticos basoéfilos cantabro-pirenaicos (Bromion erecti:

6212 . . o : . 7.753
Mesobromenion, Potentillo-Brachypodienion pinnati)

6230 Pastizales mesofiticos acidéfilos (cervunales) montanos orocantabro-atlanticos 8.258

8130 Pedregales de las montafias mediterraneas y cantabro-pirenaicas 56
Vegetacion casmofitica: subtipos calcicolas (Potentilletalia caulescentis, Asplenietalia

8211 . . ; . ; . 198
glandulosi, Homalothecio-Polypodion serrati, Arenarion balearicae)

9120 Hayedos atlanticos acidéfilos 27.564

9150 Hayedos xero-termdfilos calcicolas 3.144

91E0 Alisedas riparias 115

9230 Robledales mediterraneo-iberoatlanticos y galaico-portugueses de Quercus robury 309
Quercus pyrenaica

9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis 691

9260 Bosques antiguos de Castanea sativa (castafiares) 80

9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 782

Tabla 7: Superficie aproximada de los habitats de la Directiva 92/43/CEE localizados dentro de las cuadriculas de alto valor

natural de la zona mas representativa del sistema ganadero extensivo cantabrico (Gobierno de Navarra, 2008-f).
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3.3. SISTEMA GANADERO EXTENSIVO
PIRENAICO

LEYENDA: - Cultivos lefiosos (frutales en secano) - Praderio pirenaico - Afloramientos rocosos y roquedos
I:l Cultivos (barbecho) - Cultivos lefiosos (olivar) - Prado E Forestal arbolado (frondosas semi-natural)

l:l Cultivos (cereal) - Cultivos lefiosos (vifia) - Helechal - Forestal arbolado {coniferas semi-natural)
- Cultivos (leguminosa) - Cultivos en regadio I:I Pastizal - Forestal arbolado (refoerstaciones)

- Cultivos (otros) - Isla (pastos-olivar) - Pastos - Agua
- Cultivos lefiosos (almentros) - Pradera I:l Pasto arbustivo ‘:l Ofros usos

Figura 28: Mapa de usos del suelo en las zonas de alto valor natural méas representativas del sistema ganadero extensivo

pirenaico. Las cuadriculas de alto valor natural se muestran con colores mas intensos.
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Usos Caracteristicas Sup. aprox. (has) Sup.aprox.(%)
Cultivos de secano 758 0,53
Agrario Cultivos en regadio 31 0,02
Praderios pirenaicos 5.336 3,73
Masas de coniferas semi-naturales: 40.368 28,18
Pino silvestre (Pinus sylvestris) 39.170 27,34
Abeto blanco (Abies alba) 606 0,42
Pino negro (Pinus uncinata) 593 0,41
Masas de frondosas semi-naturales: 47.618 33,24
Haya (Fagus sylvatica) 31.152 21,75
Bosque Roble pubescente (Quercus pubescens) 11.309 7,89
Carrasca (Quercus rotundifolia) 3.349 2,34
Avellano (Corylus avellana) 866 0,60
Otros (ribera, roble albar, roble pedunculado...) 942 0,66
Reforestaciones (pino laricio, alerce, abeto rojo, abeto 3.756 2,62
Douglas...)
Afloramientos rocosos y roquedos 857 0,60
Pasto arbustivo y otros pastos 25.608 17,88
Bojeral (Buxus sempervirens) 16.761 11,70
Brezal-argomal 2.773 1,94
Matorral Matorral mediterraneo 2.710 1,89
y pastos Espinal-zarzal 743 0,52
Otros (espino, enebral, retamar, coscojar...) 2.620 1,83
Pastizal 13.321 9,30
Prados 962 0,67
Otros Masas de agua, usos improductivos... 4.629 3,23

Tabla 8: Superficie aproximada de los usos del suelo dentro de las cuadriculas de alto valor natural de la zona méas

representativa del sistema ganadero extensivo pirenaico. Datos obtenidos del mapa de usos adaptado para este trabajo, y

el MCA 2008.

Figura 29: Paisaje caracteristico del sistema ganadero extensivo pirenaico. Rasos en las cumbres montafiosas entre Garde

e Isaba.
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Esta zona ocupa el nordeste de Navarra, desde los Valles Pirenaicos al norte, hasta la sierra
de Leire y las cuencas de Lumbier-Aoiz como limites meridionales. Su morfologia se articula
mediante el espinazo pirenaico, del que parten valles perpendiculares profundos formados por las
erosiones de los rios. La altitud crece de 450 hasta los 2.438 m de la Mesa de los Tres Reyes,
punto mas alto de Navarra. En la zona hay una transicion de oeste a este. Por el oeste se adentra
la influencia cantabroatlantica, con lluvias copiosas y temperaturas templadas, y con llanadas y
fondos de valle ocupados por robles principalmente. A partir de Irati-Urrobi hacia el este, la zona
sufre una fuerte continentalizaciéon en sus condiciones climaticas, debido tanto al alejamiento del
océano Atlantico, como de la mayor altitud general del territorio dada la proximidad de la gran
cordillera Pirenaica, y se registran fuertes nevadas y grandes oscilaciones térmicas (Loidi &
Bascones, 2006). Mas al sur hay tramos menos montafiosos y cercanos al limites con la region
mediterranea. Todo ello causa cambios inmediatos en la vegetacion, como la desaparicion de
algunos robles y aparicién de hayedos, abetos, y pinos, y posteriormente un paisaje vegetal de
aspecto mas seco por efecto de las menores precipitaciones. La poblacién es escasa debido al
envejecimiento y la fuerte emigracion, y los habitantes se concentran en pequefias aldeas y
pueblos (VV.AA., 2006).

En el Pirineo el uso del suelo es eminentemente forestal, donde el terreno arbolado ocupa en
el sistema alrededor del 61% de la superficie, y después el suelo es dependiente del manejo
ganadero. Hay un alto porcentaje de superficie agraria semi-natural, ya que practicamente toda la
actividad agroganadera sobre el territorio se centra en superficies semi-naturales y con manejos
extensivos. Este ganado realiza un aprovechamiento en tramos donde utiliza los recursos
pastables de acuerdo a la fenologia y productividad. En el periodo estival permanece en los
puertos, con un aprovechamiento de los pastizales comunales de montana, donde acceden de
mayo hasta noviembre (lturriaga et al., 2009). Los pastos tienen una representaciéon muy variada,
cuyo paisaje puede estar salpicado de gran cantidad de especies arbéreas y arbustivas. En la
cabecera de los valles de la zona se encuentran prados densos constituidos por numerosas
especies pratenses aprovechables directamente por el ganado, y cuyo manejo es necesario para

el mantenimiento de su composicion floristica (Onate, 2007).

Entre temporadas se pastan las laderas intermedias de pastos arbustivos o arbolados. Los
matorrales suelen presentar una cobertura total del suelo, aunque su aspecto esta muy influido por
el uso ganadero, ya que por disminucion de la cobertura de arbustos y matas pasan gradualmente
a pastizal. Finalmente el ganado pasta en el praderio pirenaico una vez realizados los
correspondientes cortes. La extension de praderios pirenaicos entre los usos agroganaderos es
notable, e incluye praderas de uso ganadero con un bajo nivel de intensificacion. Estos praderios,
particulares, suelen estar concentrados en los fondos de valle y generalmente son resembrados

cada varios anos.
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En el periodo invernal se estabula el ganado en el fondo del valle, y se obtiene forraje para
invierno en los prados semi-naturales del valle. Las zonas altas en las cabeceras de los valles de
Roncal y Salazar, con prados y pastos en zonas de alta montafia situados a partir de en zonas de
gran altitud, se ven cubiertas por la nieve de forma casi permanente durante el invierno. Este
cambio estacional brusco sufrido en estos valles orientales provoca que todavia se conserve la
practica de la trashumancia al valle del Ebro desde septiembre hasta mayo, para pastar rastrojos
de secano y regadio y extensos eriales comunales en la ribera tudelana en épocas en las que la
zona pirenaica se cubre de nieve de forma casi permanente. En esta practica se da una
conduccién diaria del ganado por parte de los pastores, aunque en las Ultimas décadas ha sufrido

una gran decadencia.

En esta zona pastan principalmente razas autdctonas, adaptadas a las condiciones del
terreno, de ganado bovino de carne, caballar, ovino de carne y ovino de leche, siendo el ganado
ovino de leche el de produccion menos extensiva en comparacion con los demas. Las
explotaciones extensivas suelen ser de caracter familiar, sin mano de obra asalariada o con un

porcentaje muy bajo.

Figura 30: a). Rebafio de ovejas de Raza Navarra en los rasos al sur del municipio de Isaba. b). Praderio pirenaico en

Orbaitzeta. ¢). Ganado autéctono de vacas pirenaicas. d). Caballo de raza autéctona Burguete pastando en la Sierra de

Abodi, municipio de Ochagavia.
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Las explotaciones de ganado extensivo de vacuno de carne tienen una dimension reducida y
suelen tener un cebo de los terneros obtenidos basado en concentrados. No es rara la produccién
diversificada con otros ganados (ovino de leche, ovino de carne y/o porcino) y/o con cultivos
(cereal y patata de siembra fundamentalmente). El ovino de carne de Raza Navarra esta presente
en la zona, y en menor medida la raza Latxa. El ganado caballar extensivo es el que necesita una
menor dedicacion del ganadero y menor frecuencia de visitas, por ejemplo la cubricion, paricion y

lactacion ocurre en los pastos.

La agricultura en la zona es muy escasa, y se podria destacar el cultivo de la patata de

siembra, que suele estar en rotacion con el pasto forrajero, y otros cultivos forrajeros.

En esta zona el abandono y la intensificacion son también riesgos presentes para las
explotaciones de alto valor natural. El abandono de la actividad agraria producida por el
despoblamiento de la zona ha conducido a una simplificaciéon de usos. La practica de la
trashumancia esta desapareciendo tanto por la disminucion de ganaderos como por la
estabulacién de los animales, y se estda dando un abandono del pastoreo en los prados y
matorrales supraforestales, provocando una matorralizacién generalizada. El abandono de los
prados a diente puede simplificar las comunidades de matorral existentes y muchas zonas han

sido sustituidas por repoblaciones forestales.

La intensificacion supone también un riesgo, y se da al hacer las explotaciones mas viables
econémicamente. El nUmero de explotaciones esta disminuyendo, y las que permanecen tienen de
media mas animales por explotacidon que hace unos afos (Lana & Lasarte, 2007). Se puede dar
una mayor estabulacion, incrementando los cultivos forrajeros, los inputs de agroquimicos, y
provocando cambios en las cargas ganaderas. A su vez un aumento de especies foraneas puede
traer una mayor dependencia de la importacion de piensos y forrajes y un menor aprovechamiento

de los recursos locales.

La relevancia de los valores ecoldgicos mas notables a primera vista se da mostrando los
datos de habitats de la Directiva europea 92/43/CEE que hay en el sistema, ya que estos habitats
son a priori los emplazamientos mas adecuados para una mayor presencia de distintas especies

de flora y fauna.
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Codigo del Nombre del habitat Hectareas
habitat aproximadas

3240 Vegetacioén arbustiva de los cauces fluviales cantabro-pirenaicos 482

4030 Brezales atlanticos y mediterraneos 2.814
Matorrales mediterraneos y oromediterraneos primarios y secundarios con dominio

4090 ) 3.286
frecuente de genisteas

6140 Pastizales silicicolas mesofiticos subalpinos y alpino-inferiores de Festuca eskia 81
Pastizales basoéfilos mesofiticos y xerofiticos alpinos (cantabro-pirenaicos) y

6171 crioturbados de las altas montafias ibéricas: Primulion intricatae, Armerion 2.301
cantabricae
Pastizales basofilos mesofiticos y xerofiticos alpinos (cantabro-pirenaicos) y

6173 - AARIDNSeN ; . L . 390
crioturbados de las altas montafas ibéricas: Festucion scopariae, Ononidion striatae
Pastizales y prados xerofiticos basofilos cantabro-pirenaicos (Bromion erecti:

6212 p ; Y ; ) 4.634
Mesobromenion, Potentillo-Brachypodienion pinnati)

6230 Pastizales mesofiticos acidéfilos (cervunales) montanos orocantabro-atlanticos 2.620

6510 Prados de siega atlantico-centroeuropeos 174
Vegetacion casmofitica: subtipos calcicolas (Potentilletalia caulescentis, Asplenietalia

8211 p . : . ; : 209
glandulosi, Homalothecio-Polypodion serrati, Arenarion balearicae)

8212 Vegetaciéon casmofitica: subtipos calcicolas (Saxifragion mediae) 60

9110 Hayedos aciddfilos pirenaicos 339

9120 Hayedos atlanticos aciddfilos 11.440

9150 Hayedos xero-terméfilos calcicolas 4.543

91E0 Alisedas riparias 402

9230 Robledales mediterraneo-iberoatlanticos y galaico-portugueses de Quercus robury 107
Quercus pyrenaica

9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis 803

92A0 Saucedas y choperas mediterraneas 74

9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 3.269

9430 Bosques de Pinus uncinata (*: sobre sustrato calcareo o yesoso) 962

Tabla 9: Superficie aproximada de los habitats de la Directiva 92/43/CEE localizados dentro de las cuadriculas de alto valor

natural de la zona mas representativa del sistema ganadero extensivo pirenaico (Gobierno de Navarra, 2008-f).
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3.4. SISTEMA DE CULTIVOS MEDITERRANEOS
EN SIERRAS DE LA ZONA MEDIA

1km
20
LEYENDA: |:| Cultivos lefiosos (frutales en secano)
[ cuttivos (barbecho) Cuttivos lefiosos (olivar)
[ cultivos (cereal) [T cuttivos tefiosos (vifa)
- Cultivos (leguminosa) I:I Cultivos en regadio
:I Cultivos (otros) - Isla (pastos-olivar)

- Cultives lefiosos (almentros) - Pradera

- Praderio pirenaico
- Prado

- Helechal

|:] Pastizal

E Pastos
I:l Paslto arbustivo

: Afloramientos rocosos y roquedos
I:I Forestal arbolado (frondosas semi-natural)
: Forestal arbolado (coniferas semi-natural)
- Forestal arbolado (refoerstaciones)

l:l Ofros usos

Figura 31: Mapa de usos del suelo en las zonas de alto valor natural mas representativas del sistema de cultivos

mediterraneos en sierras de la zona media. Las cuadriculas de alto valor natural se muestran con colores mas intensos.

54




3. Descripcion

Usos Caracteristicas Sup. aprox. (has) Sup.aprox.(%)
Cultivos herbaceos de secano 6.773 23,58
Cultivos lefiosos de secano 4.043 14,08
Vifia 2.399 8,35
Agrario Olivar 918 3,20
Almendros 467 1,63
Frutales 259 0,90
Cultivos en regadio 219 0,76
1.814 6,32
Masas frondosas semi-naturales
722 2,51
Carrasca (Quercus rotundifolia)
554 1,93
Quejigo (Quercus faginea)
Bosque 263 0,92
Roble pubescente (Quercus pubescens)
276 0,96
Otros (haya, vegetacion de ribera-sotos...)
i ) L 2.824 9,83
Reforestaciones (pino laricio, pino carrasco, chopo...)
Pasto arbustivo y otros pastos 11.526 40,13
Matorral mediterraneo 8.389 29,21
Coscojar (Quercus coccifera) 1.640 5,71
Matorral
Enebral (Juniperus sp.) 1.041 3,62
y pastos .
Otros (bojeral, matorral de otabera...) 456 1,59
Pastizal 102 0,36
Prados 13 0,05
Otros Masas de agua, usos improductivos... 1.406 4,90

Tabla 10: Superficie aproximada de los usos del suelo dentro de las cuadriculas de alto valor natural de la zona mas

representativa del sistema de cultivos mediterraneos en sierras de la zona media. Datos obtenidos del mapa de usos

adaptado para este trabajo, y el MCA 2008.

Figura 32: Cultivos caracteristicos del sistema de cultivos mediterréneos en sierras de la zona media. Mezcla de olivos y

vifias en parcela con murete de piedra en el municipio de Arréniz.

55




3. Descripcion

La montafia mediterranea consiste en una region intermedia, que comparte rasgos de las
montafas del norte y la Ribera del sur, de forma que con su paisaje de transicion atenua los
grandes contrastes de ambas zonas. Formada por un conjunto de llanuras, valles, piedemontes, y
distintas sierras, abarca la regidon mediterranea mas septentrional de Navarra, con una banda
transversal de oeste a este. En esta zona el clima es mas seco, de influencia mediterranea y
continental, con una media de precipitaciones de 500-700 mm, y temperaturas que presentan
contrastes entre invierno y verano (Loidi & Bascones, 2006). El rio Arga separa la zona occidental,
con cuencas, llanuras y sierras, donde predomina el cereal, viiiedos y olivares, y la zona oriental,
con valles, sotomontanos y piedemontes, donde las tierras cultivadas se dedican al cereal, y en
menor medida a la vifa (VV.AA., 2006). La poblacion habita en numerosos pueblos pequefios

diseminados por el territorio.

El paisaje vegetal de esta zona estd muy humanizado, ya que la deforestacion tradicional
orientada a ganar terrenos para ganaderia y agricultura ha sido muy extensa. En general las tierras
cultivadas se encuentran en las llanuras o los relieves menos acusados del terreno, donde la
intensificacion de los manejos agricolas en cuanto a aplicacion de inputs sobre los cultivos y
reparcelacion del territorio en grandes superficies de formas regulares es evidente. Debido a sus
condiciones climaticas y edafolégicas es una zona cerealista por excelencia. Tras los cereales de
secano como el trigo, cebada, o avena, las leguminosas son el grupo de cultivos mas frecuente,
seguido del girasol y del vifiedo, que antafio tuvo mas extensién. También hay cultivos de
esparragos (en secano y regadio), veza, colza o tabaco, y se mantienen algunos prados para la
actividad ganadera. Entre los cultivos hay algunos setos, ribazos y bosquetes que confieren
variedad al paisaje. Si bien los cultivos herbaceos de secano ocupan alrededor del 24% de la
superficie agroganadera del sistema, en los ultimos afios una buena parte de estos terrenos estan
siendo transformados a regadios, sobre todo maiz, alfalfa, y horticolas, que se sitian en las vegas

de los rios.

Las éareas de alto valor natural dentro de la zona consisten en los cultivos tradicionales,
generalmente situados en las laderas, zonas serranas y escarpadas, o0 en otras areas marginales
desde el punto de vista de la productividad, donde se ha conseguido mantener una actividad
agraria tradicional mediante practicas extensivas, y que aparecen formando mosaicos paisajisticos
entre cereales, barbechos, pastizales y vegetacion natural, y asociados con otros cultivos lefiosos
(olivares, frutales, vid o almendro intercalados entre si). En cuanto se suaviza la pendiente, se

intensifica el terreno tanto con cereal como con vifa.

En esta zona hay un alto grado de heterogeneidad del paisaje agrario extensivo, producto de
la interrelaciébn en zonas de pendiente de las montafias de la Navarra media de: cultivos
extensivos mediterraneos en pequenas parcelas, pastizales consecuencia del abandono de los
cultivos, y areas arboladas supervivientes de histéricas roturaciones, como quejigales y

carrascales de pequefia extension. En toda la zona existen muestras de diversas fases en la
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sucesion ecolégica entre los terrenos cultivados y el bosque original caracterizadas por la
presencia de cultivos, pastos y terrenos abandonados, vegetacion arbustiva mas o menos
desarrollada y ejemplares arbéreos jévenes 0 no muy maduros mas o menos dispersos. Todo ello

forma un mosaico de usos del suelo que compone un paisaje de elevada heterogeneidad.

Los matorrales y pastos tienen una superficie elevada, del 40% del total aproximadamente. En
esta zona son comunes tanto los matorrales de caracter mediterraneo, como coscojares, aliagares
y tomillares, y los mas tipicos de la mitad norte de Navarra, como espinares, bojerales, brezales o

pastizales.

Figura 33: a). Pastos y cultivos herbaceos de secano en terrazas, en el municipio de Ujué. b). Almendros de secano en

terraza en ladera. c). Mosaico de cultivos herbaceos y lefiosos entre los municipios de Aras, Viana y Bargota. d). Cerezos

en ladera entre los municipios de Echarri y Bidaurreta.

Los cultivos de interés se encuentran repartidos de forma dispersa por toda la zona, que
atraviesa Navarra de este a oeste con variabilidad de zonas en su interior. Se mantienen practicas
agropecuarias adaptadas a las posibilidades que ofrece el terreno y a la influencia del clima
mediterraneo, que permite el cultivo y dedicacién de estas parcelas de secano en lo que son los
ultimos cultivos tradicionales adaptados a las caracteristicas del lugar, y que incluye, en funcion de
la zona: cereales tales como el trigo y la cebada, y lefiosas como los olivos, los almendros y las
vifas, todos dispersos o relativamente concentrados en las areas mas favorables para cada uno

de ellos.
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En estos cultivos extensivos se mantiene una explotacion tradicional, como la utilizaciéon de
magquinaria pequefia, bajos inputs quimicos, acompafados de otras especies arbdreas y
arbustivas, ocupando un sinfin de parcelas de pequefo tamafio y forma irregular distribuidas
principalmente por las laderas solanas (con orientacién al sur), y con un suelo cubierto por
vegetacion espontanea que puede contribuir a prevenir la erosion, favoreciendo su estructura y
biodiversidad. Se mantienen areas con asociacion de cultivos de vifiedo junto a otros cultivos
lefiosos y herbaceos y que corresponden a terrenos marginales. En ocasiones pueden aparecer
plantados en terrazas mediante la construccion de bancales, o estar acompafiados de muretes de

piedra, constituyendo paisajes culturales de alta calidad.

Ademas de la actividad agricola, en esta zona también se mantiene, aunque con un marcado
retroceso, el pastoreo con ovino de carne, con el aprovechamiento a diente de rastrojos y pastos
todo el afio, en funcion de la demanda del rebafio y la oferta pascicola en los recursos disponibles.
Ademas, se mantiene la presencia de ganado bovino y caballar en areas matorralizadas vy
arboladas, especialmente en invierno, por ser estas zonas mas acogedoras que las montanas

pirenaicas o las sierras cantabricas.

En los ultimos anos se ha dado una simplificacion del sistema por la intensificacion y el
abandono. En muchos casos las caracteristicas del manejo impiden una transformacion que
rentabilice la inversion efectuada en busqueda de una mayor productividad, provocando que
muchas de estas parcelas hayan sido abandonadas, en mayor nimero cuanto mas precaria es la
situacion de su manejo, como la baja productividad, pequefio tamafio, mala orientacion, dificil
acceso, o mantenimiento anual de muretes. Este abandono ha propiciado la aparicion de areas de
pasto de pequeno tamafo intercaladas entre las parcelas en uso, o en casos de un mayor grado
de abandono, la creacion de pastizales herbaceos y lefiosos de considerable extension que

ocupan laderas completas.

Por otro lado, también se ha producido una intensificaciéon. La sustitucién de labores realizadas
por ganado de labor por la maquinaria agricola provocé cambios en la plantacién de los cultivos
lefosos, también se pasé a eliminar cualquier vegetacion herbacea que compitiera con los cultivos
por el agua y los nutrientes, y provocando el cultivo de lefiosos con suelo desnudo, incrementando
la erosion (Onate et al., 2003). También se usan mas agroquimicos como fertilizantes, pesticidas,
herbicidas, maquinaria, y puesta en riego, incrementando la densidad de arboles o cultivos, y el

emparrado, para la mecanizacion de las labores y la recoleccién mecénica.

La carencia de espacios protegidos en comparacién con otros sistemas se debe al caracter
mas intensivo de la agricultura en estas zonas, y a la carencia en la presencia de poblaciones
significativas de las especies emblematicas. Sin embargo es de suponer que el sistema tiene un
potencial de albergue de biodiversidad, ya que hay especies de aves que anidan en los troncos

huecos de arboles lefiosos antiguos, y especies que se crian y se alimentan en la vegetacion
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espontanea junto a los troncos de los arboles (Onate, 2007). También el paisaje en mosaico puede
ser de gran interés, aunque esta estructura puede verse simplificada por la intensificacion y la
forestalizacién del territorio, este ultimo fendmeno influyendo en la expansion de los sistemas
forestales mediterraneos, que han ido ganando terreno en los ultimos afnos. En este sentido la
intensificacion puede tener efectos negativos en las poblaciones de flora e invertebrados edaficos,
asi como en las poblaciones de insectos (y por consecuencia en las comunidades de vertebrados
que soportan), con lo que cabe esperar efectos secundarios igualmente negativos, eliminando

especies, reduciendo la diversidad estructural y por tanto la variedad de habitat disponible.

La relevancia de los valores ecoldgicos mas notables a primera vista se da mostrando los
datos de habitats de la Directiva europea 92/43/CEE que hay en el sistema, ya que estos habitats
son a priori los emplazamientos mas adecuados para una mayor presencia de distintas especies

de flora y fauna.

Cédigo del Nombre del habitat Hectareas
habitat aproximadas
4030 Brezales atlanticos y mediterraneos 80
Matorrales mediterraneos y oromediterraneos primarios y secundarios con dominio
4090 ) 1.545
frecuente de genisteas
5210 Fruticedas y arboledas de Juniperus 1.499
6175 Pastizales basoéfilos mesofiticos y xerofiticos alpinos (cantabro-pirenaicos) y 73
crioturbados de las altas montafas ibéricas: Festuco-Poetalia ligulatae
Pastizales y prados xerofiticos basofilos cantabro-pirenaicos (Bromion erecti:
6212 . : Y ; ) 287
Mesobromenion, Potentillo-Brachypodienion pinnati)
6220 Pastizales mediterraneos xerofiticos anuales y vivaces 542
9150 Hayedos xero-termdfilos calcicolas 129
9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis 534
92A0 Saucedas y choperas mediterraneas 106
9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 912

Tabla 11: Superficie aproximada de los habitats de la Directiva 92/43/CEE localizados dentro de las cuadriculas de alto
valor natural de la zona mas representativa del sistema de cultivos mediterraneos en sierras de la zona media (Gobierno de
Navarra, 2008-f).
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3.5. SISTEMA DE SECANOS SEMIARIDOS

DE LA RIBERA

LEYENDA: [:l Cultivos lefiosos (frutales en secano)
[ cuttivos (barbecha) Cultivos lefiosos (olivar)

[ cuttivos (cerea [T cuttivos lefiosos vifia)

- Cultivos {leguminosa) I:I Cultivos en regadio

B Cultivos {otros) - Isla {pastos-olivar)

- Cultivos lefiosos (almentros) - Pradera

- Praderio pirenaico
- Prado

- Helechal

D Pastizal

I: Pastos

I:l Pasto arbustivo

D Afloramientos rocosos y roquedos
[:l Forestal arbolado (frandosas semi-natural)
:‘ Forestal arbolado (coniferas semi-natural)
- Forestal arbolado (refoerstaciones)

l:l Otros usos

Figura 34: Mapa de usos del suelo en las zonas de alto valor natural mas representativas del sistema de secanos

semiaridos de la Ribera. Las cuadriculas de alto valor natural se muestran con colores mas intensos.
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Usos Caracteristicas Sup. aprox. (has) Sup.aprox.(%)
Cultivos herbaceos de secano 45.630 57,31
Barbecho 19.749 24,80
Cereal 25.060 31,47
Leguminosa 668 0,84
Agrario Otros 153 0,19
Cultivos lefiosos de secano 3.236 4,06
Vifa 1.761 2,21
Almendros 1.143 1,44
Otros 332 0,42
Cultivos en regadio 1.088 1,37
Masas de coniferas semi-naturales (pino carrasco) 305 0,38
Bosque Masas frondosas semi-naturales 33 0,04
Plantaciones forestales (pino carrasco y laricio, ciprés...) 1.580 1,98
Pasto arbustivo y otros pastos 25.520 32,05
Matorral mediterraneo 13.353 16,77
Matorral Matorral con suelo desnudo 5.5632 6,95
Espartal (Lygeum spartum) 5.134 6,45
y pasto
Cafada 1.219 1,53
Otros (coscojar, sabinar y lentiscar, enebral...) 280 0,35
Pastizales 9 0,01
Otros Masas de agua, usos improductivos... 2.220 2,78

Tabla 12: Superficie aproximada de los usos del suelo dentro de las cuadriculas de alto valor natural de la zona mas
representativa del sistema de secanos semiaridos de la Ribera. Datos obtenidos del mapa de usos adaptado para este
trabajo, y el MCA 2008.

Figura 35: Paisaje caracteristico del sistema de secanos semiaridos de la Ribera. Heterogeneidad paisajistica entre

parcelas de cereal de secano, barbecho y pastos en las Bardenas Reales.
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Esta zona se extiende por La Ribera, al sur de Navarra, una zona arida y seca. Es una tierra
predominantemente llana, con cerros y planicies aluviales escalonadas, y con sierras y montes de
escasa altitud (sierra de Peralta, montes de Cierzo, la Plana de la Negra). Tiene un clima
mediterraneo continental, con precipitaciones escasas e irregulares, de menos de 500 mm
anuales, con una fuerte sequia estival, temperaturas con grandes oscilaciones, con veranos
calurosos e inviernos frios, y una fuerte presencia del viento cierzo (Loidi & Bascones, 2006). La
erosioén realiza una accion importante creando y modificando continuamente los barrancos en las
arcillas de estas llanuras. El limite entre la Navarra Media y Ribera es dificil de trazar, y su
comienzo lo muestran la abundancia de rocas yesiferas, los amplios regadios y los grandes

pueblos.

La vegetacion natural es escasa debido a la accion humana, ya que la deforestacion histérica
ha sido severa, preservando aun bosques de bajo porte y una vegetacion de matorrales y estepas
pobre, perenne y xerdfila. Se pueden encontrar campos con vegetacion que presenta
generalmente un porte arbustivo. Muchas de estas zonas estepizadas se combinan con cultivos
cerealistas de secano. En la vegetacion semi-natural, las condiciones climaticas y ecoldgicas de la
zona hacen que en general se den bajos indices de cobertura y que existan grandes zonas de

suelo desnudo.

Las areas de alto valor natural dentro de la zona estan localizadas en areas de secano de
escasa productividad, generalmente siendo cultivos herbaceos extensivos localizados en tierras
arables de relieves llanos o con una suave ondulacion, y con un mosaico dinamico mas o menos
continuo de cereal, barbechos, leguminosas, cultivos lefiosos y vegetacion natural. La calidad del
suelo es en general pobre, y las dificiles condiciones climaticas y ecoldégicas son una gran
influencia para el desarrollo de cultivos. Los terrenos en secano tienen muy baja productividad, y si
la pendiente no es muy fuerte se dedican sobre todo a cultivos herbaceos, entre los que destacan
el trigo y cebada. La perspectiva de una baja rentabilidad y de poca probabilidad de recuperar las
inversiones y esfuerzos mediante mejoras o intensificacion del manejo, ha permitido que
actualmente se conserve un quehacer agrario tradicional mediterraneo. En los cultivos en secano
mencionados se mantienen practicas tradicionales tales como la rotacion cerealista con barbecho
(afio y vez, donde la parcela se siembra un afo, dejandose reposar el siguiente), que en 2008
supuso casi el 25% de la superficie total, asi como los pies afiejos en olivares, almendros y vifas,

y la aplicacién de escasos tratamientos para fertilizar el suelo o combatir las plagas.

En la zona se conserva un alto grado de parcelacién, fruto del poco interés por parte de los
agricultores durante los ultimos decenios en mejorar las condiciones de sus parcelas o de invertir
esfuerzos del conjunto de los usuarios de las mismas zonas. Las areas amplias y planas (o de baja
pendiente) son consecuencia tanto de roturaciones no muy lejanas que se llevaron a cabo en
busqueda de una mayor extensién del cultivo cerealista, como de la concentracion relativa de los

cultivos lefiosos, bien adaptados a estas condiciones y por tanto menos exigentes en los peores
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suelos disponibles en algunas zonas. Cereales y cultivos lefiosos en pequefas parcelas alternan
con abundancia terrenos no cultivados dispersos entre ellos en mayor o menor medida, como
afloramientos de yesos o rocosos, de terrenos encharcadizos, o de laderas que se intuian de
dudosa rentabilidad. También hay areas con presencia de cultivos lefiosos de secano como el
almendro, olivo o la vid. Ello provoca un alto grado de heterogeneidad del paisaje agrario
extensivo, compuesto por un mosaico de cultivos herbaceos y barbechos con cultivos lefiosos, o
segun zonas con multitud de parches de pastizal, ribazos, matorral o arbolado. Al paisaje agrario
se le suma en esta zona una escasa superficie de barrancos salinos con tarayales y pinares de
pino alepo, elementos interesantes por su presencia en algunas zonas aportando una mayor

heterogeneidad.

Figura 36: a). Rebafo de ovejas con perro mastin en rastrojos de las Bardenas Reales. b). Ganado lanar en Tudela con

burro acompafiante, antiguamente de presencia habitual. ¢ y d). Avifauna objeto de conservacién. Ganga ibérica y avutarda

comun.

Calida y seca, con escasa produccion de hierba, esta zona de gran extension conserva el
ganado ovino y caprino en pastoreo a la revuelta, que puede alimentarse de vegetaciéon seca. En

la zona se mantiene el pastoreo con ovino de Raza Navarra para carne, con el aprovechamiento
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de rastrojos, barbechos y pastos. Antafo los rebafios provenientes del Pirineo y actualmente los
rebafios de explotaciones mayormente instaladas en la zona, son sacados de los corrales a diario
y conducidos mediante la presencia de pastor y perro por el territorio. El aprovechamiento a diente
se realiza en funcion de la demanda del rebafio y la oferta pascicola en los escasos recursos
disponibles. Las explotaciones de ovino de carne de esta zona siguen manteniendo el
aprovechamiento de “corralizas”, donde los pastores no gestionan una base territorial propia para
la obtencién de recursos sino que arrendan los terrenos (de titularidad publica o particular) donde
se aprovechan los restos de cosechas, rastrojos, barbechos y pastizales intercalados, a cambio del
pago de una renta. Los aprovechamientos ganaderos extensivos de ovino tienen especial

importancia en Bardenas, donde son un elemento esencial en la configuracién del paisaje.

La vegetacion de porte arbustivo como tomillares, aliagares, romerales, ontinares y sisallares
normalmente se dedica al aprovechamiento ganadero o se instalan en campos de cultivo
abandonados. Los matorrales y pastos son la vegetacion natural predominante en la zona, con

alrededor del 32% de ocupacion del territorio.

A pesar de la disminucién de explotaciones de ganado ovino extensivo en los ultimos afos, el
censo medio de animales de Raza Navarra por explotacion ha aumentado. Asi pues se esta dando
una evolucion hacia la disminucién del ganado ovino, aunque con mas ovejas por explotacién. Los
margenes en las explotaciones de ovino de carne varian en funcién de los precios percibidos por

los corderos, actualmente muy bajos, y a los elevados costes de alimentacion (Lana, 2008).

Entre las amenazas para el mantenimiento de este sistema se encuentra la intensificaciéon y el
abandono. Entre los factores de riesgo para la intensificacion se encuentra la puesta en regadio, el
descenso de las superficies en barbecho o su intensificacion (arados o aplicacion de herbicidas), el
incremento en el tamano de las parcelas agricolas a base de la roturacion de bordes, linderos,
matorrales, pastos, otros retazos sin cultivar, aumento del uso de productos quimicos, o el cambio
en el calendario de las labores agricolas como el adelanto de las cosechas, que puede aumentar
la mortalidad de la avifauna que sigue en proceso de reproduccion y cria. Destaca la importancia
econdémica del regadio, formado por cultivos intensivos de regadios en las terrazas de los rios
Ebro, Ega, Arga y Aragén donde se cultivan variados productos horticolas (como tomate, pimiento,
alcachofa, o esparragos), y grandes extensiones de maiz, girasol, alfalfa, o frutales de hueso y
pepita. Los cultivos de secano dependen de las lluvias del afio para prosperar, por lo que en la
actualidad incluso cultivos tradicionalmente de secano estan siendo convertidos a regadio. Por otro
lado, el abandono de la actividad agricola en las zonas mas marginales, y de la actividad ganadera

del pastoreo extensivo puede provocar una matorralizacién de la vegetacion baja.
El principal valor de conservacion de este sistema esta estrechamente relacionado con la

fauna de caracter estepario. Hay zonas mas intensivas en la Ribera Alta que se han incluido como

parte del sistema por la presencia de fauna esteparia. El barbecho, matorrales ralos y de escasa
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cobertura, ribazos, o pastos también sustrato de alimentacion y de reproduccion de ciertas
especies. La gestion del barbecho en el caso de las aves es importante: si son arados
continuamente o se les aplica elevadas dosis de herbicidas, ya que podria darse una pérdida de
cobertura vegetal y riqueza de plantas arvenses, con efectos negativos sobre los granivoros. A su
vez, el pastoreo de ovino resulta necesario para mantener la vegetacién de eriales y matorrales
con una escasa altura, estructura mas favorable para la fauna esteparia. El aspecto de estos
matorrales depende mucho de la carga ganadera, que controla la proporciéon de lefosas y

herbaceas, de forma que con frecuencia presentan un aspecto de matorral-pasto.

La relevancia de los valores ecoldgicos mas notables a primera vista se da mostrando los
datos de habitats de la Directiva europea 92/43/CEE que hay en el sistema, ya que estos habitats
son a priori los emplazamientos mas adecuados para una mayor presencia de distintas especies

de flora y fauna.

Codigo del Nombre del habitat Hectareas
habitat aproximadas
1310 Vegetacion anual primocolonizadora de suelos brutos salinos litorales o interiores 1.177
1420 Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatlanticos 1.154
1430 Matorrales halonitréfilos 8.081
1510 Vegetacién haléfila mediterraneo-continental (estepas salinas) 2.742
1520 Matorrales gipsicolas ibéricos (estepas yesosas) 216
4090 Matorrales medit(_erréneos y oromediterraneos primarios y secundarios con dominio 3.290
frecuente de genisteas
5210 Fruticedas y arboledas de Juniperus 775
6220 Pastizales mediterraneos xerofiticos anuales y vivaces 5.712
92D0 Arbustedas, tarayares y espinares de rios, arroyos, ramblas y lagunas 230

Tabla 13: Superficie aproximada de los habitats de la Directiva 92/43/CEE localizados dentro de las cuadriculas de alto

valor natural de la zona mas representativa del sistema de secanos semiaridos de la Ribera (Gobierno de Navarra, 2008-f).
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3.6. SISTEMA FORESTAL
CANTABRICO

- Afloramientos rocosos y roquedo - Pino negro

LEYENDA: )

- Forestal arbolado (reforestaciones) Carrasca
7| Cultivos de secano - Haya - Quejigo
J Cultivos en regadio - Robledales atlanticos Encina
J Pradera Roble pubescente - Pino carrasco
:i Pastos Otras frondosas Vegetaci6n de ribera
- Agua - Pino silvestre li Oftros usos

Figura 37: Mapa de usos del suelo en las zonas de alto valor natural mas representativas del sistema forestal cantabrico.

Las cuadriculas de alto valor natural se muestran con colores mas intensos.
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Usos Caracteristicas Sup. aprox. (has) Sup.aprox.(%)
Cultivos de secano 1.087 1,27

Agrario Cultivos en regadio 67 0,08
Praderas 3.569 4,17

Masas de conifera semi-naturales (pino silvestre) 175 0,20

Masas frondosas semi-naturales 55.767 65,16

Haya (Fagus sylvatica) 47.976 56,06

Robledales atlanticos 2.848 3,32

Bosque Roble pubescente (Quercus pubescens) 2.882 3,37
Castafo (Castanea sativa) 77 0,84

Arce (Acer sp.) 478 0,56

Otros (fresno comun, aliso, sauce, avellano...) 866 1,01

Zonas de afloramientos rocosos y roquedos 189 0,22

Pasto arbustivo y otros pastos 3.520 4,11

Brezal-argomal 2.246 2,62

Espino (Crataegus sp.) 452 0,53

Bojeral (Buxus sempervirens) 328 0,38

Matorral Enebral (Juniperus sp.) 252 0,29
y pasto Espinal-zarzal 129 0,15
Otros (matorral de otabera, retamar, mediterraneo) 114 0,13

Helechales 257 0,30

Pastizales 18.605 21,74

Prados 561 0,66

Otros Masas de agua, usos improductivos... 1.785 2,09

Tabla 14: Superficie aproximada de los usos del suelo dentro de las cuadriculas de alto valor natural de la zona mas

representativa del sistema forestal cantabrico. Datos obtenidos del mapa de usos adaptado para este trabajo, y el MCA

2008.

Figura 38: Imagen caracteristica del sistema forestal cantabrico. Hayedo con narcisos en Aralar.
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En la zona la superficie arborea esta bien representada, un 65% de la cobertura total, con
grandes masas de bosques en los que abundan las especies frondosas, como hayas, robles,
castafios y bosques de ribera (presididos por alisos, chopos, olmos, fresnos y sauces). Los
sistemas silvopastorales han tenido gran trascendencia en toda la zona. Histéricamente se ha
llevado a cabo una gran deforestacion en las montafias con el fin de obtener espacios abiertos
para el aprovechamiento ganadero, y para el manejo de praderas situadas generalmente en
terrenos ganados a los robledales (Loidi & Bascones, 2006). La roturacién también permitio la
recogida de helechos y hojarasca para el abono de esos mismos campos, y el aprovechamiento
arbolado y de arbustos mediante la producciéon de madera y la extraccion de lefa (Gobierno de
Navarra, 1998). Todavia hoy los habitantes de esta zona siguen muy vinculados con la actividad
forestal, hecho reflejado por las acciones que se llevan a cabo en el monte desde los propios entes
locales, por los trabajos que realizan en comun los particulares en el monte comunal en beneficio
del ente local (auzolanes), o por las reforestaciones de especies productivas que realizan los

particulares en sus terrenos o en el comunal, y que mantienen y cuidan hasta su corta final.

La superficie arbolada esta formada casi en su totalidad por masas de frondosas semi-
naturales, en las que se estd dando un aumento tanto en superficie y como en el grado de
naturalidad. La disminucion de la carga ganadera en terrenos matorralizados de fuerte pendiente
esta propiciando el aumento de la superficie de la masa arbolada. Y a su vez, la menor explotacion
forestal de los bosques semi-naturales de frondosas y la disminucién del ganado de su interior
favorecen la densificacion de la masa forestal. Todo ello favorece la aparicion de arboles viejos,
arboles secos con huecos, y madera muerta, de gran interés en el ecosistema forestal, siendo para
muchos autores un aspecto crucial de la conservaciéon de la biodiversidad. El Fondo Mundial para
la Naturaleza (WWF) incide que un tercio de la fauna y la flora de los bosques tienen como habitat
los arboles sin vida. Con ello pretende que el promedio de los arboles muertos alcance entre el 20-
40 m*ha para bosques de frondosas templados. Los pocos datos disponibles muestran que por
ejemplo los hayedos manejados en esta zona estan situados por debajo de los valores minimos
establecidos para una gestidn selvicola que garantice la conservacion de la biodiversidad forestal,
aunque por otro lado bosques poco 0 no manejados en los ultimos 100 anos (como Bértiz y Odia)

presentan valores medios proximos a los 50 m*/ha (Campion et al., 2006).

En las montafias de la divisoria y sierras de Aralar, Urbasa y Andia hay hayedos de gran
extension, siendo el haya la especie vegetal dominante. En Navarra ha sido uno de los bosques
mas explotados comercialmente por el ser humano. Originalmente se eliminaban para crear pastos
para el ganado, se trasmochaban para crear espacios de aprovechamiento silvopastoral, se
obtenia lefia de consumo doméstico, se utilizaban para la fabricacion y venta de carbén, e incluso
se recogia la hojarasca para cama del ganado (Schwendtner & Munoz, 2005). En las ultimas
décadas la gestion forestal se ha basado en buscar el rejuvenecimiento de las masas envejecidas,
realizando cortas de regeneracion, cortas intermedias o claras, y la eliminaciéon de cualquier
especie arbdérea acompanante diferente al haya (Gobierno de Navarra, 1998). A la fase de

regenerado le sigue la de latizal, y fustal, momento en el que se llevan a cabo las cortas de
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regeneracion. Esta gestion ha protegido la pérdida de cubierta forestal de esta especie, pero ha
ayudado a producir una simplificacién de la complejidad biolégica y estructural natural del bosque.
Las fases de bosque viejo o senescente se relegan a zonas poco accesibles no explotadas. Gran
parte de los hayedos estan ordenados, lo que permite un seguimiento de las posibilidades y cortas,
cuyas actuaciones en un mismo lugar se suelen repetir con periodos de rotacién entre 12 y 30
afnos sobre un mismo lugar (Gobierno de Navarra, 1998). La intensidad del manejo de estos
bosques se refleja también en que el volumen de madera extraida de esta especie sea el mayor de

todas las masas semi-naturales de toda Navarra (Gobierno de Navarra, 2008-n).

Los robledales atlanticos, constituidos por robles de hoja ancha, se distribuyen de forma
dispersa por las zonas humedas del norte, destacando los robledales de Ultzama y Basaburua. En
general son bosques bastante abiertos y heterogéneos. A lo largo de la historia han sido objeto de
una explotacion tradicional, y por su accesibilidad han sufrido extensas roturaciones que dejan a
las masas actuales como meros testigos de lo que hubo en otra época (Loidi & Bascones, 2006).
Entre ellos, el roble pedunculado, localizado en los fondos de valle, tiene un manejo especialmente
de uso ganadero. Otros robles aparecen a media ladera, como los robledales de roble albar y los
marojales. Estos robles se vieron reducidos a favor del castafio, no obstante en los ultimos afios la
extension de los robledales atlanticos ha aumentado, y su extraccion ha disminuido (Gobierno de
Navarra, 2008-n). Las cortas se hacen en cantidades bajas, y al mantener cierto nivel de
accesibilidad suelen aprovecharse parcialmente las lefias y arboles derribados, aunque hoy en dia
la mayor parte de estos bosques tienen intervenciones esporadicas, entre 30 y 50 afios (Gobierno
de Navarra, 1998). En la zona también hay bosques dominados por el castafo, sobre todo en la
vertiente cantabrica. Este arbol ha sido favorecido por el hombre dada su importancia anos atras
en el mundo rural como fuente de alimento humana y animal. A comienzos del siglo XX la tinta y el
chancro afectaron a estos espacios, que en gran parte fueron sustituidos por coniferas exoticas
(Gobierno de Navarra, 1998). La antigua estructura de produccion de castafias alcanzé gran

importancia en algunos pueblos, aunque actualmente hay un alto abandono de explotaciones.

En general, las técnicas de gestién han evolucionado en paralelo al uso de herramientas de
planificacion como los planes de ordenacion. La creacidon, mejora y mantenimiento de la red de
infraestructuras utilizables por vehiculos modernos ha sido una de las principales actividades de la
administracion y de los titulares de montes, realizando acciones de apertura de cunetas, afirmado,
ensanchado y pequefias infraestructuras (pasos de agua, puentes...) (Gobierno de Navarra, 2010).
Por otro lado, y con el objetivo de mantener la biodiversidad forestal, en los montes de Navarra la
directriz general en la gestion actual es dejar 5 pies muertos / ha tras las cortas (Gobierno de
Navarra, 2007-d). También cabe destacar la Ley Foral 13/1990, de 31 de diciembre, de Proteccion
y Desarrollo del Patrimonio Forestal de Navarra, segun la cual un 5% de la superficie de los
montes catalogados debe ser conservada sin actuacion humana, sometida a evolucién natural, al
igual que algunas zonas de los distintos espacios naturales protegidos. Ademas, en toda la zona
hoy en dia se intentan recuperar algunos manejos de gestidn forestal tradicional como la practica

del trasmocho de arboles: poda de las ramas de estos arboles, sobre todo de hayas, antiguamente
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realizada para conseguir lefia y producir carbdon. Esta practica ha favorecido la presencia de

arboles viejos en los bosques, que albergan numerosas especies de animales y vegetales.

Ademas de la extraccion industrial de madera, en esta zona todavia tiene importancia la
recoleccion y consumo local de lefias, principalmente concentrada en los aprovechamientos de
lotes vecinales, a los que tienen derecho los vecinos en sus montes comunales. El sefalamiento
de estos lotes influye en la gestién de los montes, ya que en ellos se mantienen los habitos de
trabajo en el bosque, se efectiuan limpiezas, se realizan auzolanes (trabajos vecinales) para
pequefas repoblaciones complementarias, y se mantienen las infraestructuras. En los ultimos
afios y dada la evolucién del concepto social del bosque, otros aprovechamientos han cobrado
importancia, como la recogida de setas, hongos y frutos de autoconsumo, y el turismo, junto a

actividades tradicionales como el pastoreo y la caza.

Figura 39: a). Hayedo de estructura regular, en Belate. b).

Madera muerta caida en el bosque. c). Vigjo castafio de

gran porte en Baztan.

Destaca el aumento en el volumen extraido de especies que han crecido con repoblaciones
forestales en régimen de produccion, y que estan distribuidas por todo el territorio, especialmente
en el norte. Entre las coniferas reforestadas mas representativas estan el pino insigne, pino laricio,
o alerce, y entre las frondosas el roble americano, la acacia, y choperas. Estas reforestaciones se
efectian a veces sobre terrenos de prado semi-natural, matorral o pastizal, lo que conlleva la

intensificacion del territorio con la consiguiente pérdida de superficies agrarias de alto valor natural.

Tanto la intensificaciéon como en otros casos el abandono, pueden suponer riesgos para la
sostenibilidad de los habitats, flora y fauna forestales de interés. La intensificacion relativa de
algunas masas forestales para mejorar la produccién de madera provoca la formacién de montes

altos regulares, homogéneos, con un aumento de la frecuencia de actuaciones, y la eliminacién de
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la vegetacion del sotobosque, dando masas forestales simplificadas. La transformaciéon de la
estructura del bosque supone un rejuvenecimiento continuo de la masa, donde los rodales mas
maduros se cortan para la extraccibn comercial de madera, iniciando de nuevo su ciclo de
produccion, y provocando una ausencia casi total de arboles viejos en los bosques gestionados,
que de forma natural tendrian niveles mucho mas elevados de arboles senescentes y madera
muerta. La intensificacion también conlleva el aumento de trabajos como la preparacion del
terreno, mantenimiento de repoblaciones, desbroces, podas, claras y clareos, y el aumento de
inputs como la instalacion de cierres de alambre, la importacién de plantas, y la mecanizacion. Por
otro lado, se esta dando un abandono dentro de otras zonas del territorio donde la superficie con
arbolado y sotobosques densos ha crecido, y se alcanzan mayores valores de semi-naturalidad.
Uno de los mayores riesgos de la disminucién de la gestion de los bosques seria la pérdida de la
técnica del trasmocho en arboles que hoy en dia practicamente cumplen la funciéon de albergue,
refugio, y habitat caracteristicos de los bosques viejos (escasos en la zona), de forma que la fauna
especializada tendria pocas alternativas de traslado a otros arboles que puedan proporcionale su
habitat adecuado. A su vez, el abandono puede provocar la desaparicion de estructuras

tradicionales como cercas de piedra, bordas, o algunos caminos.

Los datos de habitats de la Directiva europea 92/43/CEE que hay en el sistema son:

Cédigo del Nombre del habitat Hectareas
habitat aproximadas

4030 Brezales atlanticos y mediterraneos 4.122
Matorrales mediterraneos y oromediterraneos primarios y secundarios con dominio

4090 ) 2.987
frecuente de genisteas

5110 Formaciones estables de Buxus 218

5210 Fruticedas y arboledas de Juniperus 135

5214 Fruticedas y arboledas de Juniperus (J. communis) 162
Pastizales baséfilos mesofiticos y xerofiticos alpinos (cantabro-pirenaicos) y

6171 crioturbados de las altas montafias ibéricas: Primulion intricatae, Armerion 158
cantabricae

6175 Pastizales basdfilos mesofiticos y xerofiticos alpinos (cantabro-pirenaicos) y 800
crioturbados de las altas montafias ibéricas: Festuco-Poetalia ligulatae
Pastizales y prados xerofiticos basoéfilos cantabro-pirenaicos (Bromion erecti:

6212 . . o : . 4.823
Mesobromenion, Potentillo-Brachypodienion pinnati)

6230 Pastizales mesofiticos acidéfilos (cervunales) montanos orocantabro-atlanticos 6.462

8130 Pedregales de las montafias mediterraneas y cantabro-pirenaicas 59
Vegetacion casmofitica: subtipos calcicolas (Potentilletalia caulescentis, Asplenietalia

8211 : . : . ; : 190
glandulosi, Homalothecio-Polypodion serrati, Arenarion balearicae)

8220 Vegetacion casmofitica: subtipos silicicolas 55

9120 Hayedos atlanticos aciddfilos 26.104

9150 Hayedos xero-termdfilos calcicolas 2.550

91EO0 Alisedas riparias 135

9230 Robledales mediterraneo-iberoatlanticos y galaico-portugueses de Quercus robury 283
Quercus pyrenaica

9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis 229

9260 Bosques antiguos de Castanea sativa (castafhares) 72

9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 332

Tabla 15: Superficie aproximada de los habitats de la Directiva 92/43/CEE localizados dentro de las cuadriculas de alto

valor natural de la zona mas representativa del sistema forestal cantabrico (Gobierno de Navarra, 2008-f).
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3.7. SISTEMA FORESTAL
PIRENAICO

- Afloramientos rocosos y roquedo - Pino negro

LEYENDA:
- Forestal arbolado (reforestaciones) Carrasca
Cultivos de secano - Haya - Quejigo
Cultivos en regadio - Robledales atlanticos Encina
[ Pradera Roble pubescente B Fino carrasco
Pastos - Otras frondosas Vegetaci6n de ribera
- Agua - Pino silvestre Oftros usos

Figura 40: Mapa de usos del suelo en las zonas de alto valor natural mas representativas del sistema forestal pirenaico. Las

cuadriculas de alto valor natural se muestran con colores mas intensos.
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Usos Caracteristicas Sup. aprox. (has) Sup.aprox.(%)

Agrario Cultivos 1.373 1,37
Praderios pirenaicos 2.530 2,52

Masas de coniferas semi-naturales: 30.674 30,54
Pino silvestre (Pinus sylvestris) 29.288 29,16

Abeto blanco (Abies alba) 722 0,72

Pino negro (Pinus uncinata) 665 0,66
Masas de frondosas semi-naturales: 34.221 34,07
Haya (Fagus sylvatica) 22.643 22,54

Bosque Roble pubescente (Quercus pubescens) 7.154 712
Carrasca (Quercus rotundifolia) 3.094 3,08

Avellano (Corylus avellana) 409 0,41

Quejigo (Quercus faginea) 206 0,20

Otros (quejigo, formacién ribera-sotos, fresno 714 0,71

comun, roble albar, roble pedunculado, arce...)

Afloramientos rocosos y roquedos 2.328 2,32
Pasto arbustivo y otros pastos 18.546 18,46

Bojeral (Buxus sempervirens) 12.165 12,11

Matorral mediterraneo 2.563 2,55

Matorral Brezal-argomal 1.068 1,06
y pastos Matorral con suelo desnudo 674 0,67
Otros (espinal-zarzal, coscojar, enebral, retamar, 2.076 2,07

espino y matorral de otabera)

Pastizal 7.817 7,78

Prados 397 0,40

Otros Masas de agua, usos improductivos... 2.567 2,56

Tabla 16: Superficie aproximada de los usos del suelo dentro de las cuadriculas de alto valor natural de la zona mas

representativa del sistema forestal pirenaico. Datos obtenidos del mapa de usos adaptado para este trabajo, y el MCA

2008.

Figura 41: Imagen caracteristica del sistema forestal pirenaico. Masa extensa de hayedo-abetal en Irati.
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El uso del territorio de esta zona es eminentemente forestal y después ganadero. La superficie
de las masas forestales ocupa el 65% del territorio. Los cambios de vegetacion responden a las
variaciones en las condiciones climaticas y ecoldgicas del territorio, dando lugar a extensas masas
de bosques semi-naturales de diverso tipo. En las cabeceras de los valles pirenaicos abundan los
hayedos, y mas al sur, con la disminucion de las precipitaciones, estos bosques dan paso a masas
de roble pubescente y de pino silvestre. Los pinares de pino negro ocupan una superficie reducida,
pero su presencia es destacable, ya que son los Unicos bosques navarros que se desarrollan por
encima de los 1.700 m de altitud. Los bosques de ribera se componen por olmedas, choperas,
alisedas, alamedas, fresnedas o saucedas. Ademas, en toda la zona del Prepirineo y el Pirineo
resulta facil encontrar acantilados rocosos, mayoritariamente constituidos por roca caliza
fuertemente erosionada por el agua, como las foces de Lumbier, Arbaiun y Burgui (Loidi &
Bascones, 2006).

Antiguamente los bosques se explotaban segun las necesidades vitales de la poblacion local,
eliminandolos para el cultivo o pastos donde fuera necesario para crear pastos para el ganado, o el
aprovechamiento silvopastoral, explotandolos para lefa de consumo doméstico, para fabricar
carbon, y recogiendo la hojarasca para cama del ganado. En las ultimas décadas se estd dando
una notable reduccion de las intervenciones humanas debido al descenso de la poblacién activa
agraria, su envejecimiento, y el abandono de las actividades tradicionales, especialmente la
recogida de lefas (Gobierno de Navarra, 1998). Ademas, el niumero de explotaciones forestales ha
descendido drasticamente en los ultimos afios, ligado en parte a la evolucion a la baja de los
precios de la madera, la dificultad que encuentran los Ayuntamientos en su venta, y la fuerte
competencia exterior de otros paises (Gobierno de Navarra, 2009). Debido a esta importante
disminucién del sector, el descenso de la extraccién de madera y de la carga ganadera pastante
en lo montes, los bosques semi-naturales pirenaicos, incluida la vegetacion de ribera de fondo de
valle, se encuentran cada vez en un mayor grado de naturalizaciéon. También se esta dando un
incremento de superficie arbolada practicamente en todos los tipos de bosque, debido al
crecimiento de arbolado en las laderas hasta ahora en estado de matorral y pastizal. La reduccion
de la regularidad en las cortas en este caso favorece la aparicion de arboles secos, huecos, y

madera muerta, de gran interés ecoldgico (Schwendtner et al., 2005).

Cabe destacar la Ley Foral 13/1990, de 31 de diciembre, de Proteccion y Desarrollo del
Patrimonio Forestal de Navarra, segun la cual un 5% de la superficie de los montes catalogados
debe quedar a su evolucion natural sin intervencién humana, al igual que algunas zonas de los
distintos espacios naturales protegidos. En esta zona destacan las tres Reservas Integrales de
Aztaparreta, Lizardoia y Ukerdi, sometidas a una dinamica sin intervencion humana. En el resto de
la zona pirenaica parte de las especies estan practicamente sometidas a evolucioén natural, como
los pinares de pino negro o sotos, y son los hayedos y el pino silvestre las especies de mayor

interés industrial de la zona.
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Los hayedos se distribuyen por las montafias de la mitad norte del territorio y habitualmente
aparecen junto con otras especies arbdéreas, como pino silvestre y abeto (Loidi & Bascones, 2006).
Una fisionomia muy caracteristica de estos bosques es la de hayedo-abetal, dinamica
influenciada por la explotacién forestal. Los hayedos se han explotado comercialmente desde hace
muchos siglos, aunque su ubicacion montafiosa lo ha salvaguardado de roturaciones masivas,
permitiendo las formaciones mixtas, estructuras de masa heterogéneas e irregulares, con un nivel
de madera muerta tanto en pie como en el suelo mayor que en otras zonas de Navarra. Gran parte
de los hayedos estan ordenados, lo que permite un seguimiento de sus actividades e
intervenciones, que en esta zona suelen tener un caracter ocasional. Buena parte de estos
hayedos tiene un nivel de intervencion bajo por falta de infraestructuras, accesibilidad, bajo valor

de la madera y alto coste de explotacion.

Los bosques dominados por el pino silvestre son abundantes en la zona, con el 29% de la
superficie total. Su presencia se da por regeneracidon natural en antiguos campos de cultivo
abandonados, si bien su expansion ha sido favorecida por el ser humano, logrando colonizar
zonas mas amplias hasta ocupar una extensién que no tendria de forma natural (Loidi & Bascones,
2006). Han sido aprovechados tradicionalmente por su madera, y con ese objetivo su superficie
fue ampliada a costa de otras formaciones forestales. Hoy en dia la periodicidad de las
intervenciones en parte de su superficie se estima entre 30 y 50 afios, aunque se trata de la
especie conifera de mayor aprovechamiento en volumen de Navarra (Gobierno de Navarra, 2008-
n). Como mantienen un cierto nivel de accesibilidad suelen aprovecharse parcialmente las lefas
secas y arboles derribados. Otras masas de esta especie, con una baja accesibilidad, tanto de
infraestructuras como la interna del propio monte, estan practicamente sometidas a evolucion

natural.

En general, las técnicas de gestion han evolucionado a la utilizacién de herramientas de
planificacién como los planes de ordenacion. La creacion, mejora y mantenimiento de la red de
infraestructuras utilizables por vehiculos modernos ha sido una de las principales actividades de la
administracion forestal y de los titulares de montes, con acciones de apertura de cunetas,
afirmado, ensanchado y construccion de pequefas infraestructuras (pasos de agua, puentes...)
(Gobierno de Navarra, 2010). Por otro lado, y con el objetivo de mantener la biodiversidad forestal,
en los montes de Navarra la directriz general en la gestion actual es dejar 5 pies muertos / ha tras

las cortas (Gobierno de Navarra, 2007-d).

Tiene todavia gran importancia el consumo local de lefias, con una inmensa mayoria de los
aprovechamientos dados por adjudicacion vecinal. Junto a la pequefia produccién de los propios
montes particulares, la actividad principal se concentra en los aprovechamientos de lotes
vecinales. Esta actividad tiene influencia en la gestion de los montes, ya que por un lado se
efectian tratamientos selvicolas localizados, y por otro se mantiene una relaciéon activa de los
vecinos con sus montes. Sin embargo, la despoblacion de muchos pueblos y el desinterés de

algunos vecinos en aprovisionarse de lefias han hecho disminuir esta actividad.
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Figura 42: a). Aprovechamiento forestal en
pinos silvestres en el municipio de Roncal.
b). Proceso de forestalizaciéon en pastizales
de Garde. c). Uso familiar de lefias como

aprovechamiento del monte en Esteribar.

Las superficies de gestion mas intensa son en su mayor parte de repoblaciones forestales
en régimen de produccion, con intervalos entre intervenciones selvicolas menores a los 12 afios.
Las coniferas, mayormente parcelas particulares, se explotan en cortas a hecho de superficies
dispersas por la amplia masa forestal, lo que implica el uso de maquinaria pesada para la corta
total de arbolado presente en la superficie, dejando el suelo temporalmente desnudo hasta el
posterior cultivo de nuevos plantones (Gobierno de Navarra, 1998). En el entorno el pino laricio es
la especie reforestada mas representativa, si bien actualmente se introducen especies de madera
de calidad. Estas reforestaciones se efectian a veces sobre terrenos de prado semi-natural,
matorral o pastizal, lo que conlleva la intensificacion del territorio por la consiguiente pérdida de

superficies agrarias de alto valor natural.

La intensificacion y en algunos casos el abandono pueden suponer riesgos para la
sostenibilidad de los habitats, flora y fauna forestales de interés. La intensificacion implica una gran
cantidad de trabajos selvicolas que incluye la preparacion del terreno, mantenimiento de
repoblaciones, instalacién de cierres, desbroces, podas, claras o clareos, todo ello con un aumento
de la cantidad de maquinaria pesada utilizada. Las técnicas utilizadas para mejorar la produccién
de madera suelen consistir en el incremento del volumen de madera por unidad de superficie, y la
eliminacion sistematica de la vegetacion del sotobosque. La transformacion de la estructura del
bosque supone un rejuvenecimiento continuo de la masa, donde los rodales mas maduros se
cortan para su extraccién comercial de madera, iniciando de nuevo su ciclo de produccion, y
provocando una escasez de arboles viejos en los bosques gestionados, que de forma natural

tendrian niveles mas elevados de arboles senescentes y madera muerta.
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Por otro lado, se esta dando un abandono dentro de otras zonas del territorio donde la
superficie con arbolado y sotobosques densos ha crecido, y se alcanzan mayores valores de semi-
naturalidad. En la zona la superficie densamente arbolada ha crecido en los ultimos anos, los
bosques contienen existencias importantes, son en general mas densos y con sotobosques mas
ricos. Uno de los mayores riesgos de la disminucion de la gestion de los bosques seria la pérdida
de los arboles trasmochos en las masas de especies frondosas, que hoy en dia practicamente
cumplen la funcioén de albergue, refugio, y habitat caracteristicos de los arboles viejos. A pesar de
que en esta zona parece haber un nivel de arboles viejos superior a otras zonas de Navarra, la
desaparicion de la practica del trasmocho perjudicaria a la fauna especializada, que tendria pocas
alternativas de traslado a otros arboles que puedan proporcionale su habitat adecuado. A su vez,
el abandono puede provocar la desaparicidon de estructuras tradicionales como cercas de piedra,
bordas, o algunos caminos.

La relevancia de los valores ecoldgicos mas notables a primera vista se da mostrando los

datos de habitats de la Directiva europea 92/43/CEE que hay en el sistema:

Codigo del Nombre del habitat Hectareas
habitat aproximadas

3240 Vegetacioén arbustiva de los cauces fluviales cantabro-pirenaicos 315

4030 Brezales atlanticos y mediterraneos 1.980
Matorrales mediterraneos y oromediterraneos primarios y secundarios con dominio

4090 ) 2.523
frecuente de genisteas

5110 Formaciones estables de Buxus 54

6140 Pastizales silicicolas mesofiticos subalpinos y alpino-inferiores de Festuca eskia 72
Pastizales basoéfilos mesofiticos y xerofiticos alpinos (cantabro-pirenaicos) y

6171 crioturbados de las altas montafas ibéricas: Primulion intricatae, Armerion 2.200
cantabricae
Pastizales basoéfilos mesofiticos y xerofiticos alpinos (cantabro-pirenaicos) y

6173 - AARIDNSSeN ; . L . 978
crioturbados de las altas montafas ibéricas: Festucion scopariae, Ononidion striatae
Pastizales y prados xerofiticos basofilos cantabro-pirenaicos (Bromion erecti:

6212 p . Y ; ) 4.056
Mesobromenion, Potentillo-Brachypodienion pinnati)

6230 Pastizales mesofiticos acidofilos (cervunales) montanos orocantabro-atlanticos 924
Vegetacion casmofitica: subtipos calcicolas (Potentilletalia caulescentis, Asplenietalia

8211 : . : . ; : 137
glandulosi, Homalothecio-Polypodion serrati, Arenarion balearicae)

8212 Vegetacion casmofitica: subtipos calcicolas (Saxifragion mediae) 93

9110 Hayedos aciddfilos pirenaicos 461

9120 Hayedos atlanticos acidéfilos 5.433

9150 Hayedos xero-terméfilos calcicolas 2.940

91EO0 Alisedas riparias 200

9230 Robledales mediterraneo-iberoatlanticos y galaico-portugueses de Quercus robury 107
Quercus pyrenaica

9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis 1.075

9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 2.647

9430 Bosques de Pinus uncinata (*: sobre sustrato calcareo o yesoso) 1.004

Tabla 17: Superficie aproximada de los habitats de la Directiva 92/43/CEE localizados dentro de las cuadriculas de alto

valor natural de la zona mas representativa del sistema forestal pirenaico (Gobierno de Navarra, 2008-f).
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3.8. SISTEMA FORESTAL
MEDITERRANEO

- Afloramientos rocosos y roquedo - Pino negro

LEYENDA: )
- Forestal arbolado (reforestaciones) Carrasca
| Cultivos de secano - Haya - Quejigo
| cuttivos en regadio [ Robledales atianticos Engina
_| Pradera Roble pubescente - Pino carrasco
:| Pastos '_ Otras frondosas Vegetaci6n de ribera
- Agua - Pino silvestre li Oftros usos

Figura 43: Mapa de usos del suelo en las zonas de alto valor natural mas representativas del sistema forestal mediterraneo.

Las cuadriculas de alto valor natural se muestran con colores mas intensos.
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Usos Caracteristicas Sup. aprox. (has) Sup.aprox.(%)
Cultivos herbaceos de secano 28.491 23,08
Barbecho 3.044 2,47
Agrario Cereal 24.414 19,77
Otros 1.033 0,84
Cultivos lefiosos de secano 2.075 1,68
Cultivos en regadio 9.959 8,07
Masas de coniferas semi-naturales (pino carrasco) 2.018 1,63
Masas frondosas semi-naturales 18.930 15,33
Carrasca (Quercus rotundifolia) 9.091 7,36
Roble pubescente (Quercus pubescens) 4.660 3,77
Bosque Haya (Fagus sylvatica) 2.206 1,79
Quejigo (Quercus faginea) 2.126 1,72
Formacion de ribera-sotos 666 0,54
Otros (tamariz, marojo,madrofio,chopo y dlamo...) 180 0,15
Afloramientos rocosos y roquedos 144 0,12
Pasto arbustivo y otros pastos 25.997 21,06
Matorral mediterraneo 12.459 10,09
Bojeral (Buxus sempervirens) 4.059 3,29
Matorral Coscojar (Quercus coccifera) 3.722 3,01
Enebral (Juniperus sp.) 3.045 2,47
y pasto
Matorral con suelo desnudo 1.066 0,86
Carfada 243 0,20
Otros (coscojar, sabinar y lentiscar, enebral...) 1.403 1,14
Pastizales 1.312 1,06
Otros Masas de agua, usos improductivos... 5.922 4,80

Tabla 18: Superficie aproximada de los usos del suelo dentro de las cuadriculas de alto valor natural de la zona mas

representativa del sistema forestal mediterraneo. Datos obtenidos del mapa de usos adaptado para este trabajo, y el MCA

2008.

Figura 44: Imagen caracteristica del sistema forestal mediterraneo. Masa de carrasca en el municipio de Salinas de Oro.
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La zona forestal mediterranea abarca toda la mitad sur de Navarra, y estd formada por
bosques siempre verdes de carrasca, quejigales y pino carrasco, utilizados en tiempos pasados
por el pastoreo y la extraccion de lefias. Aqui la parte norte forma una zona de transicion entre la
Navarra montafiosa del norte y la Ribera del sur, con una gran diversidad en el gradiente que
distancia una zona de otra. El paisaje vegetal estd muy humanizado, siendo la zona que
proporcionalmente tiene menor superficie forestal. La deforestacion tradicional orientada a ganar
terrenos para ganaderia y agricultura ha sido muy extensa, sin embargo durante la segunda mitad
del siglo XX muchas de estas tierras, especialmente en los terrenos en ladera dificiles de trabajar,
fueron abandonadas, lo cual ha propiciado el crecimiento espontaneo de la vegetacion en los
ultimos afios (Loidi & Bascones, 2006). En la misma época, a la vez que el abandono agrario, la
introduccién de combustibles fosiles (carbon mineral y derivados del petréleo) hizo disminuir en
gran medida la demanda de lefias y carbones, dandose una importante reduccion de las
intervenciones forestales de las masas de quercineas, por lo que no solo se esta produciendo un

aumento en la extension de la superficie forestal, sino que también en su nivel de naturalidad.

A pesar de todo, en la actualidad quedan pocas zonas boscosas semi-naturales, que ocupan
unicamente el 17% de la superficie. Generalmente estas masas estan localizadas en las cotas mas
elevadas de la zona, en los terrenos mas abruptos, en montes comunales, asi como dispersas en
pequefios retazos entre campos de cultivo. Al mantener un cierto nivel de accesibilidad, suelen
aprovecharse parcialmente las lefias secas y arboles derribados con previa autorizacién. Al igual
que en las zonas forestales cantabrica y pirenaica, en esta zona también se aplica la Ley Foral
13/1990, de 31 de diciembre, de Proteccion y Desarrollo del Patrimonio Forestal de Navarra, segun
la cual un 5% de la superficie de los montes catalogados debe quedar a su evolucion natural sin

intervencién humana, al igual que algunas zonas de los distintos espacios naturales protegidos.

En la parte noroeste de la zona, en la Sierra de Lokiz y las Améscoas se puede ver una gran
superficie de robledal con estructura abierta o adehesada a base de gruesos trasmochos. Son
caracteristicos los grandes robles con abundantes huecos, que suponen un interesante lugar de
refugio y alimentacion para la fauna. Debido a la disminucion del aprovechamiento ganadero, en
los ultimos anos los robledales adehesados, que se habian mantenido como tales por el pastoreo,
se han comenzado a ver cubiertos por un denso latizal de haya que gana terreno a los viejos
robles trasmochos (Schwendtner, 2007). Practicamente el Unico uso forestal de estos bosques en
la actualidad ha quedado relegado a una extraccion de lefias marginal. En general, un pequefio
porcentaje de robledales mediterraneos y encinares tienen intervenciones esporadicas, donde la

periodicidad es mayor de 30 afios (Gobierno de Navarra, 1998).

En la mitad norte de esta zona alterna el quejigo con la carrasca. Los carrascales han sido
tradicionalmente sustituidos en la mayor parte de esta region por amplias zonas donde se cultiva
cereal, vid o esparragos. Los carrascales mejor conservados suelen localizarse en suelos de poco

interés agricola ya sea por la excesiva pendiente, pedregosidad o escasa profundidad del suelo. El
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quejigo necesita terrenos mas humedos y profundos que la carrasca, y estan por toda la zona
aunque tradicionalmente han sido muy explotados para la extraccién de lefa para los hogares, por

lo que resulta dificil encontrar ejemplares maduros.

En la zona sur, en terrenos de alto contenido en yesos y de gran aridez, donde los bosques
son una rareza dado el intenso uso agrario del terreno, se encuentran pinares semi-naturales de
pino carrasco, que antiguamente cubrian grandes extensiones del territorio (Loidi & Bascones,
2006). Actualmente el pino esta aumentando su naturalidad, aunque un incremento en su
superficie es dificil debido al entorno que lo rodea. También se pueden encontrar bosquetes semi-
naturales dominados por el tamariz, comunes en barrancos salinos y bordes de balsas, y los sotos

de ribera del Ebro y los grandes rios.

Figura 45: a y b). Ejemplares afiejos de roble pubescente y encina (Eguillor y Valdorba respectivamente). c). Sotos del rio

Aragon en el municipio de Sangliesa. d). Madera muerta en el municipio de Ujué.

Los sotos se forman por choperas, alamedas, sucedas, fresnedas, y también tarayales, que
se reparten en las riberas de los rios formando masas arboéreas y arbustivas localizadas préximas
a las superficie. Van acompafados de una rica y densa vegetacion que crece en sus orillas, que
junto con el agua crea rincones y ambientes de gran diversidad (Loidi & Bascones, 2006). En el rio

Ebro, y los bajos tramos del Aragén y del Arga es donde alcanzan un mayor desarrollo, aunque la
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mayor parte del territorio potencial esta ocupada por cultivos agricolas en regadio y choperas
productivas. Su roturacion histérica se dio para la siembra de cereales, y se explotaron como

pastos para el ganado y animales de laboreo.

La cada vez mas pujante agricultura de regadio situada en sus inmediaciones, la aplicacién
cada vez mas contundente de infraestructuras de contenciéon de avenidas, una pérdida paulatina
de usos tradicionales (provision de pasto y lefias a los pueblos riberefios) y la transformacién en
choperas de orientacion productiva maderera, han sido las causas de la roturacion de importantes
superficies de sotos. Asi, se ha llegado a la situacién actual en la que el pastoreo con ganado
bravo y ovino de carne es practicamente el Unico aprovechamiento que se hace de los mismos.
Aunque de escasa superficie computable total, la importante continuidad de estos bosques
presentes a lo largo de estos rios en esta zona de Navarra, asi como su singularidad como masas,
han alcanzado actualmente altos niveles de naturalidad. No obstante es muy compleja la
recuperacion de antiguas superficies ya que se encuentran limitadas por motas y escolleras,

ademas de por la presiéon de una agricultura en regadio intensivo de alta productividad.

Las repoblaciones forestales son las superficies con mayor intensidad de gestién. Abundan
las repoblaciones alineadas y homogéneas de pino laricio y pino carrasco, que ocupan una notable
extension. Ciertas reforestaciones de especies al6ctonas pueden resultar significativas cuando se
realizan en aras de recuperar una masa arborea, sustituyendo amplias laderas de matorral o pasto

de alto valor natural agrario.

Actualmente se esta dando en la zona un proceso de reforestacion y una recuperacion en la
naturalidad de este sistema. El declive de la extraccién de madera para lefia y el desplome de la
actividad ganadera estan permitiendo que quejigales y carrascales se recuperen poco a poco de
su intenso manejo tradicional. Asi, se intuye un horizonte muy expansivo de estas de masas
forestales por la regeneracion y crecimiento de arbolado a costa de laderas matorralizadas, asi
como por las miles de hectareas reforestadas con especies aléctonas en los afios de abandono de
parcelas agrarias, que por regeneracion natural y una extraccién sistematica de los pies al6ctonos,

previsiblemente pasaran en tiempo no muy lejano a formar manchas arbéreas semi-naturales.

La relevancia de los valores ecoldgicos mas notables a primera vista se da mostrando los
datos de habitats de la Directiva europea 92/43/CEE que hay en el sistema, ya que estos habitats
son a priori los emplazamientos mas adecuados para una mayor presencia de distintas especies

de flora y fauna.
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Cédigo del Nombre del habitat Hectareas
habitat aproximadas

1430 Matorrales halonitrofilos 232

1510 Vegetacion haléfila mediterraneo-continental (estepas salinas) 58

1520 Matorrales gipsicolas ibéricos (estepas yesosas) 228

3280 Vegetacién de céspedes vivaces decumbentes de rios mediterraneos con caudal 136
permanente

4030 Brezales atlanticos y mediterraneos 206
Matorrales mediterraneos y oromediterraneos primarios y secundarios con dominio

4090 ) 5.830
frecuente de genisteas

5110 Formaciones estables de Buxus 1.467

5210 Fruticedas y arboledas de Juniperus 3.961

6175 Pastizales basoéfilos mesofiticos y xerofiticos alpinos (cantabro-pirenaicos) y 444
crioturbados de las altas montafias ibéricas: Festuco-Poetalia ligulatae
Pastizales y prados xerofiticos basoéfilos cantabro-pirenaicos (Bromion erecti:

6212 . . o : . 405
Mesobromenion, Potentillo-Brachypodienion pinnati)

6220 Pastizales mediterraneos xerofiticos anuales y vivaces 973
Vegetacion casmofitica: subtipos calcicolas (Potentilletalia caulescentis, Asplenietalia

8211 : . : . ; ; 868
glandulosi, Homalothecio-Polypodion serrati, Arenarion balearicae)

9150 Hayedos xero-terméfilos calcicolas 3.287

9230 Robledales mediterraneo-iberoatlanticos y galaico-portugueses de Quercus robury 53
Quercus pyrenaica

9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis 4.507

92A0 Saucedas y choperas mediterraneas 386

92D0 Arbustedas, tarayares y espinares de rios, arroyos, ramblas y lagunas 111

9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 11.776

Tabla 19: Superficie aproximada de los habitats de la Directiva 92/43/CEE localizados dentro de las cuadriculas de alto

valor natural de la zona mas representativa del sistema forestal mediterraneo (Gobierno de Navarra, 2008-f).
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CAPITULO 4
MONITORIZACION

4.1. INTRODUCCION

La Comision Europea exige el seguimiento del impacto que los distintos PDR 2007-2013
tienen sobre los sistemas de alto valor natural, mediante la monitorizacion de los indicadores de
sostenibilidad necesarios. Ello viene contemplado en los reglamentos 1698/2005 del Consejo, y
1974/2006 de la Comision, sobre la ayuda al desarrollo rural a través del Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural (FEADER).

El Reglamento 1698/2005 apoya a los Estados miembros a elaborar Programas de Desarrollo
Rural que cumplan las directrices estratégicas de la Comunidad. Una de las directrices consiste en
la mejora del medio ambiente y entorno natural, en cuyo objetivo estan incluidos los Sistemas de
Alto Valor Natural, y que queda constatado en la Decision del Consejo de 20 de febrero de 2006,
sobre las directrices estratégicas comunitarias de desarrollo rural (periodo de programacion 2007-
2013) (2006/144/CE):

“Con objeto de proteger y mejorar los recursos naturales y los paisajes de las zonas rurales de la
UE, los recursos que se asignen al eje 2 deben utilizarse en tres ambitos comunitarios prioritarios:
biodiversidad, preservacion y desarrollo de los sistemas agrarios y forestales de gran valor

medioambiental y de los paisajes agrarios tradicionales, agua y cambio climatico”.

Segun el Reglamento, cada uno de los programas de desarrollo rural debe ser objeto de un
seguimiento adecuado por parte de un Comité de seguimiento, partiendo de un marco comun de
seguimiento y evaluacién establecido y aplicado por la Comision en colaboracién con los Estados
miembros. El marco debe especificar un limitado nimero de indicadores comunes aplicables a
cada programa, que se establecen en el anexo VIl del Reglamento 1974/2006, y que debe valorar

cada Estado miembro de cara al seguimiento mencionado.
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De todos los indicadores comunes que aparecen en el anexo VIII del Reglamento, los
indicadores de mejora del medio ambiente y del entorno rural mediante la gestién de tierras que

tienen relacién con los SAVN y que deben ser monitorizados en los préximos afios son:

Indicador comun de base (Indicador 18 de 36): sobre biodiversidad, zonas agricolas o forestales

de elevado valor natural (Comision Europea, 2006). Este indicador pretende reflejar la situaciéon de
partida tanto en Navarra como en los sistemas identificados, y sobre los cuales se lleva a cabo un

seguimiento de la evolucion de los SAVN.

Indicador comun de resultado (Indicador 6 de 12): superficie gestionada satisfactoriamente que

contribuya a: la biodiversidad y la agricultura o la silvicultura de elevado valor natural (Comision
Europea, 2006). Consistiria en el area de alto valor natural que esta bajo una gestion que contribuye
al mantenimiento de la biodiversidad de los sistemas. Refleja el grado de mantenimiento que tiene
la superficie de alto valor natural en Navarra y en cada sistema a través de los distintos programas

y planes de gestion.

Indicador comin de repercusién (Indicador 5 de 7): mantenimiento de las tierras agricolas y

forestales de elevado valor natural (Comisién Europea, 2006). Este indicador consistiria en el
seguimiento de cambios de los datos de partida en Navarra y los sistemas identificados. La

repercusion de los programas se deberia evaluar en relacion a los indicadores de base.

Con todo, el reto para los Estados miembros en cuanto al objetivo de la evaluacion y
monitorizacion de estos indicadores de sostenibilidad que son los indicadores comunes de Alto

Valor Natural consiste en desarrollar métodos para:

e Realizar un seguimiento de las variaciones en la superficie y condiciéon de los
Sistemas de Alto Valor Natural agrarios y forestales, durante el periodo de duracion
del PDR 2007-2013.

e Analizar en qué medida y de qué forma las medidas del PDR han influido en los
cambios observados. Se deberian extraer conclusiones relativas a la politica de
desarrollo rural, y determinar los factores que contribuyen al éxito o al fracaso de la

aplicacion del programa en lo que atare a la sostenibilidad.
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4.2. EVOLUCION DEL CONCEPTO DEL INDICADOR DE SAVN

A lo largo de los ultimos afios ha habido una evolucién en el concepto de los indicadores a
medir. En un principio, segun el Marco Comun de Seguimiento y Evaluacion (MCSE), el indicador
a valorar y sobre el cual debia llevarse a cabo un seguimiento era la superficie de tierras agrarias y
forestales AVN. Sin embargo, y dadas las importantes limitaciones en cuanto a las bases de datos
disponibles en las distintas regiones, asi como la gran variedad de sistemas de alto valor natural
existentes y las distintas metodologias llevadas a cabo para su identificacion, en la mayoria de los
Estados Miembros seria complejo intentar calcular una cifra Unica de “superficie AVN” con una
fiabilidad suficiente para utilizarse como indicador. Podria hacerse una aproximacion de superficie,
pero no seria de utilidad hacer un seguimiento de dicha superficie aproximada, ni tomarlo como

indicador de repercusion del PDR, sino que seria un dato mas bien de caracter orientativo.

Respondiendo a esta realidad, el Grupo de Trabajo Tematico del Helpdesk ha propuesto en
2010 hacer una interpretacion mas amplia de lo que serian los indicadores de base, de resultado y
de repercusion para los SAVN. Mas que un numero unico de AVN, el indicador de base
cuantificado consistiria en una serie de datos que reflejen diferentes aspectos de los SAVN, una
cesta de indicadores, con los que se recojan distintos aspectos como por ejemplo la superficie de
pastos extensivos y de prados semi-naturales, superficie de barbechos, o numero de UGM que

practican la trashumancia, entre otros.

Ademas, la documentacién del MCSE reconoce que no siempre se disponen de datos
cuantificados, y que en estos casos “convendra utilizar datos cualitativos”, entendiendo por datos
cualitativos al uso de informacién recopilada de estudios, mediante entrevistas, grupos de trabajo,
estudios de caso o muestras. Sin embargo dicha informacién puede no estar disponible a nivel de
todo el territorio sino unicamente en un area concreta, por lo que se propone también trabajar con
un seguimiento de los indicadores (de base, de resultado y de repercusion) tanto a nivel regional /

nacional como a nivel de cada sistema particular.

4.2.1. Niveles de célculo de los indicadores: regional / nacional y sistema

Un sistema agrario se puede definir a distintos niveles o escalas, por ejemplo, a nivel de la
explotacién agraria, de un paisaje, o una comarca. Las bases de datos actuales no siempre
aportan toda la informacion necesaria en todas las escalas, y en este sentido, la recomendacion
del Grupo de Trabajo Tematico del Helpdesk es que los Estados Miembros sigan dos métodos
conjuntamente: por un lado hacer un seguimiento regional de las caracteristicas de los SAVN, y
por otro lado recopilar datos especificos y disponibles a nivel de cada sistema sobre los diferentes

elementos que lo caracterizan (Lukesch & Schuh, 2010).
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Nivel regional / nacional: seguimiento de los datos disponibles a nivel regional, sobre todo para

conocer los cambios cuantitativos que constituyen los diferentes SAVN. Algunas caracteristicas de

los indicadores calculados a este nivel son:

N o o AN

Se calculan en todo el territorio (tanto en las zonas, o en este caso cuadriculas,
incluidas en areas de AVN como las que no).

Consiste en un numero reducido de indicadores.

Deben ser relativamente sencillos de calcular.

La informacion debe ser accesible a nivel de todo el territorio.

Los datos deben ser calculables con periodicidad anual.

Deberian ser comparables a nivel nacional o europeo.

La informacion proporcionada deberia ayudar a ver la evolucién y el desarrollo de

las tierras y sistemas de alto valor natural a nivel regional y nacional.

Nivel SAVN: seguimiento mas detallado de cada uno de los SAVN, con datos mas especificos,

cuantitativos y cualitativos, que permitan conocer los cambios en elementos claves de cada

sistema de forma que sean utiles para disefar futuros planes y programas. Algunas caracteristicas

de los indicadores a calcular a este nivel son:

Se calculan Unicamente en los sistemas identificados.

Se definen tantos indicadores como se consideren necesarios.

No tienen por qué ser faciles de calcular.

La informaciéon puede no estar siempre disponible, ya que a este nivel se puede
necesitar datos mas especificos. Por ello la estadistica oficial se deberia completar
con estudios mas especifico, entrevistas, y datos provenientes de muestreos
realizados por ejemplo en las zonas mas representativas.

La periodicidad de calculo de cada indicador depende de la disponibilidad de los
datos.

Son especificos de cada sistema. Lo que puede ser interesante en un sistema
puede no aportar informacién en otro, por lo que no son comparables a nivel
nacional o europeo.

Aportan informacion util para disefiar futuros programas o planes de gestion.
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4.2.2. Grupos tematicos de interés a monitorizar

Tanto para la monitorizacion del PDR a nivel regional / nacional como a nivel de sistema,
parece interesante definir indicadores variados que abarquen informacién de distintos campos,
como las coberturas del suelo, caracteristicas o sistemas de manejo, valores naturales de flora y
fauna, y la situacion socio-econdmica. Los resultados a nivel regional / nacional son generales ya
que envuelven todo el territorio, por lo que es a nivel de sistema donde la informacion que aporta

cada indicador puede resultar en principio mas relevante.

Coberturas de suelo: las coberturas de suelo semi-naturales son la base del valor natural de los

SAVN, es decir, de la biodiversidad silvestre. Los principales tipos de cobertura a tener en cuenta
son:; pastos y prados no sembrados y no fertilizados, barbechos con vegetacion espontanea,
cultivos lefiosos con cobertura vegetal espontanea, elementos paisajisticos (linderos de vegetacion
espontanea, setos vivos, etc.) o mosaicos o areas con predominio de parcelas pequenas y cultivos
diversos, en combinacion con manchas de vegetacién semi-natural. Si existe la posibilidad de
extraer de las bases de datos la superficie regional de cada uno de estos tipos de cobertura, se

podria hacer un seguimiento de las mismas durante el periodo del PDR.

Caracteristicas o sistemas de manejo: practicas que den una idea del grado de extensificacion

de las explotaciones, estudiando las cargas ganaderas tipicas, regimenes de pastoreo, manejo de
prados de siega, rotaciones y barbechos, inputs, manejo forestal, intensificacion o abandono. La
mayoria de estas practicas tienen un interés a nivel de sistema, y para ser aprovechables como
indicadores de los SAVN, muchos de los datos tendrian que darse a nivel de la explotacion
agraria, ya que valores medios por municipio o regién pueden esconder grandes variaciones entre

explotaciones dentro de una misma zona.

Valores naturales (habitats, flora y fauna): la importancia ambiental asociada a cada sistema de

AVN justifica su consideracion como tal. Para cada sistema se puede definir cual es su papel en la
conservacion de la naturaleza, con el valor natural que aportan las practicas de manejo extensivas.
Los atlas de especies asociadas a los habitats agrarios se han utilizado en algunos paises para

complementar metodologias basadas en las coberturas de suelo.

Situacion_socioecondmica: conviene recopilar informacién acerca de cada sistema, de las

tendencias que se observan (rentabilidad econémica, relevo generacional, estabilidad a largo
plazo...), y de su problematica de mantenimiento. Esta informacion sera clave para informar el

posterior analisis de repercusiones del PDR sobre los SAVN.
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4.3. MONITORIZACION A NIVEL REGIONAL / NACIONAL

4.3.1. Célculo de los indicadores de base en Navarra

La seleccién de indicadores a calcular en Navarra se ha realizado con base en las guias de
indicadores publicadas en los ultimos afos por el European Evaluation Network for Rural
Development. Los indicadores de AVN a calcular se han definido en funcién de la informacion
disponible en la Comunidad Foral, y utilizando datos obtenidos del proceso seguido en la
identificacion de las areas de AVN.

Indicadores de base agrarios:

Para los indicadores de coberturas de suelo se ha calculado la superficie de SAVN agrario y el
% sobre el total del territorio, utilizando el mapa de usos del suelo elaborado para este trabajo. Se
ha tomado como “superficie agraria de AVN”, la suma entre: todas las parcelas con usos de suelo
agrarios semi-naturales (Tipo 1), la superficie de los usos extensivos dentro de las cuadriculas de
alta heterogeneidad (Tipo 2) que no se hayan seleccionado ya en el Tipo 1, y la superficie incluida
en el Tipo 3 que no haya salido anteriormente en el Tipo 1 ni en el Tipo 2. Es decir, aunque una
parcela haya sido seleccionada en los distintos Tipos de AVN, su superficie se ha contado

solamente una vez.

La monitorizacion de las caracteristicas de la explotacion y manejo requiere generalmente
datos cualitativos, por lo que reflejarlas de forma cuantitativa a nivel regional con datos que
resulten luego utiles, es complicado. Ademas varian mucho de un sistema a otro, de manera que
encontrar indicadores de interés para todo el territorio es dificil. Por ello, los indicadores
seleccionados para representar el manejo agrario son muy generales, y tienen relacion con la
cantidad y tipo de UGMs autdctonas, y el nivel de heterogeneidad del territorio. La heterogeneidad
consiste en los tres indicadores paisajisticos que en el proceso de identificacion de zonas se han
medido para cada cuadricula, y que a nivel de indicador regional se miden para todo el territorio
navarro. En principio tanto las caracteristicas de las UGMs como el nivel de heterogeneidad son
datos indirectos de lo que puede estar dandose en realidad en los manejos extensivos de la zona,
por lo que se considera interesante su monitorizacion. Por ejemplo las razas autéctonas de ganado
estan estrechamente ligadas a los sistemas extensivos de AVN y su sustitucion por razas

importadas seria una indicacién de un proceso de intensificacién.

En cuanto a los valores ecoldgicos, en el Reglamento se exige el célculo del indicador de aves
agricolas, por lo que ya se esta calculando un valor de fauna al margen de los sistemas AVN, de
forma que aqui solo se muestran las especies objetivo, que incluye aquellas que han provocado la

seleccion de las zonas de Tipo 3 (aves esteparias mas ligadas al manejo de las areas agrarias).
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Por ultimo, en este nivel no se han definido indicadores de caracter socio-econémico, aunque
en el estudio individual de cada sistema se consideran de gran interés para conocer la viabilidad

econdmica de los sistemas y sus propiedades mas caracteristicas.

Valor Navarra
Campo Indicador Unidades Fuente
(ano 2008)
Coberturas Superficie de SAVN agrario 332.329 has Mapa elaborado
del suelo % sobre el total del territorio 31,98 % para este trabajo
Numero de UGMs autéctonas 124.261
Ovino 88.562
UGM
Vacuno 30.618 Gobierno de
Equino 5.081 Navarra, 2008-0;
s % de UGMs autéctonas sobre el total 54,97 ITG ganadero,
Caracteristicas
) 2008
., Ovino 91,53
de explotaciéon %
y manejo Vacuno 27,65
Equino 27,39
Tamafo medio del parche 4,90 has
Mapa elaborado
Densidad de bordes entre parcelas 0,20 km/ha .
para este trabajo
indice de Diversidad de Simpson 0,72 Adimensional
Censo de las especies objetivo: Alonso et al.,
) Avutarda comun (Otis tarda) 30 Numero de 2005;
Valor ecolégico . . o .
Ganga ortega (Pterocles orientalis) 450-750 individuos Suarez et al.,
Ganga ibérica (Pterocles alchata) 400-450 2005

Tabla 20: Resultados de los indicadores de base agrarios calculados a nivel regional en Navarra para el afio 2008.

Indicadores de base forestales:

Para los indicadores de coberturas de suelo se ha calculado la superficie de SAVN forestal, y
el % sobre el total del territorio, utilizando el mapa de usos del suelo elaborado para este trabajo.
Se ha tomado en cuenta como “superficie forestal de AVN”, la suma de las parcelas de toda

Navarra que estaban clasificadas como masas semi-naturales de AVN forestal (Tipo 1).

La monitorizacién de las caracteristicas de la explotacion y manejo forestal es complicada
dada la falta de informacion disponible en general en el ambito de la gestién forestal. Ademas, al
igual que en los indicadores agrarios, se afiade el hecho de que el manejo requiera habitualmente
datos cualitativos, aunque a nivel regional se calculan mas datos cuantitativos. Por ello, los
indicadores seleccionados son generales. Consisten en la superficie forestal certificada, madera
extraida anualmente de masas semi-naturales, y el volumen maderable total, intuyendo que estos

datos reflejan en cierta forma una gestion forestal extensiva en la zona. En este informe se
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muestra ademas la cantidad de madera muerta, de gran interés como indicador del grado de
naturalidad de una masa forestal. Sin embargo no se puede mostrar de forma anual, ya que el dato
se publica en el Inventario Forestal Nacional (IFN), con una frecuencia de actualizaciéon de 10
afos. En el caso de este indicador la periodicidad de 10 afios podria ser aceptable, ya que los

valores de madera muerta varian poco de un afo a otro.

En cuanto a los valores ecologicos, se aporta el valor del estado aves forestales. Este
indicador lo calcula SEO BirdLife a través del programa de seguimiento de aves comunes
reproductoras (SACRE), donde tomando el afio 1998 como punto de referencia (valor de 1998 =
0), de forma anual se mide la evolucion porcentual del estado de la biodiversidad en distintos

ambitos, incluyendo el forestal.

A este nivel no se han definido indicadores de caracter socio-econémico, aunque en el estudio
de cada sistema se consideran de gran interés para conocer la viabilidad econémica de los

sistemas y su posible evolucién espacio-temporal.

Valor Navarra

Campo Indicador ~ Unidades Fuente
(afio 2008)
Coberturas Superficie de SAVN forestal 263.422 has Mapa elaborado
del suelo % sobre el total del territorio 25,35 % para este trabajo
Superficie forestal certificada 149.972
Por F.S.C. (Forest Stewardship Council) 13.577
has MARM, 2008
Por P.E.F.C. (Programme for the 136.395

Endorsement of Forest Certification Schemes)

Cantidad de Pies Mayores muertos / ha 9,82 Pies/ha
Volumen de madera total extraida 67.704
proveniente de masas semi-naturales 3
m
Caracteristicas |y ;men maderable 54.651.039
de explotacion MARM, 2008;
y manejo % de pies mayores muertos respecto al 1,70 Estadistica
total de pies mayores en Navarra Gobierno
de Navarra,
% de madera extraida proveniente de 24,15 2008-n;
masas semi-naturales respecto a la o MMA, 2003
madera total extraida °
% de madera extraida proveniente de 0,12
masas semi-naturales respecto al
volumen maderable total
) Escandell et al.
Valor ecolégico | Aves forestales 39,8 %

2009

Tabla 21: Resultados de los indicadores de base forestales calculados a nivel regional en Navarra para el afio 2008.
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4.3.2. Calculo del indicador de resultado en Navarra

Este indicador mide la superficie dentro de ayudas del PDR, que gestionada de forma

satisfactoria contribuye a los sistemas de AVN. Con este indicador se pretende conocer qué zonas

de alto valor natural agrarias y forestales se encuentran gestionadas y financiadas directamente

por el PDR, a través de medidas que influyen explicitamente en el mantenimiento de las

caracteristicas de valor natural asociadas a la biodiversidad. Se ha valorado el objetivo de cada

una de las ayudas del PDR 2007-2013 de Navarra, y se han seleccionado aquellas que se han

considerado de mayor interés en la conservacion directa de los SAVN.

Ejes de actuacion y medidas en el PDRN 2007-2013

¢ Mantenimiento
directo de SAVN?

Eje 1: Aumento de la competitividad del sector agricola y forestal

Medida 112. Instalacién de jévenes agricultores No
Medida 113. Jubilacién anticipada de agricultores y trabajadores agrarios No
Medida 114. Servicios de asesoramiento a las explotaciones No
Medida 115. Implantacién de servicios de asesoramiento a las explotaciones No
Medida 121. Modernizacién de explotaciones agrarias No
Medida 122. Mejora del valor econémico de los bosques No
Medida 123. Aumento del valor afiadido de los productos agricolas y forestales No
Medida 125. Mejora y desarrollo de infraestructuras relacionadas con el desarrollo y adaptacion No
de agricultura y silvicultura

Eje 2: Mejora del medio ambiente y del entorno rural

Medida 211. Indemnizaciones compensatorias en zonas de montafia No
Medida 212. Indemnizaciones compensatorias en zonas distintas de las de montafa No
Medida 213. Ayudas Natura 2000 y relacionadas con la Directiva 2000/60/CE Si
Medida 214. Ayudas agroambientales Si
Medida 221. Primera forestacion de tierras agricolas No

Medida 226. Recuperacion del potencial forestal e introduccion de acciones preventivas

Si (segun accién)

Medida 227. Ayudas a inversiones forestales no productivas: gestion sostenible de los bosques

Si (segun accion)

Eje 3: Calidad de vida en las zonas rurales y diversificaciéon de la economia rural

Medida 311. Diversificacion hacia actividades no agrarias

No

Medida 312. Creacién y desarrollo de microempresas agroalimentarias

No

Medida 323. Conservacion y mejora del patrimonio rural

Si (segun proyecto)

Eje 4: LEADER

41 Estrategias de desarrollo local:
411 Competitividad
412 Medio ambiente y entorno rural

413 Calidad de vida y diversificacion en las zonas rurales

No

Si (segun proyecto)

No
421 Cooperacion transnacional e interterritorial de los GAL No
431 Costes de funcionamiento, adquisicion de competencias, promocion No

Tabla 22: Medidas del PDR de Navarra 2007-2013 (Gobierno de Navarra, 2007-c), y su clasificacion como medidas que

pueden ser consideradas relevantes en cuanto a la influencia directa que ejercen en el mantenimiento de los SAVN.

93




4. Monitorizacion

De todas las ayudas del PDR se considera que las que tienen una influencia directa sobre el
mantenimiento y gestion de los SAVN agrarios son las ayudas agroambientales y Natura 2000, y
en el caso de los sistemas forestales algunas de las multiples acciones que incluyen las medidas
de recuperacion del potencial forestal e introduccién de acciones preventivas, y ayudas a
inversiones forestales no productivas. Las ayudas de conservacion y mejora del patrimonio rural
del Eje 3 del PDR, y las de medio ambiente y entorno rural del Eje 4 pueden tener una influencia

en los sistemas agrarios y forestales en funcion del proyecto financiado.
La extension geografica de las ayudas provenientes del PDR de Navarra 2007-2013 se ha

logrado relacionando la informacién de los beneficiarios de las ayudas, con las parcelas que

gestionan dichos beneficiarios segun el registro de explotaciones y la declaracion unica de la PAC.

Indicador de resultado agrario:

Valor Navarra
Indicador . Unidades
(afno 2008)
Superficie de AVN dentro de las ayudas que mantienen la biodiversidad 43.836 has
% de superficie de AVN que esta bajo una gestion de mantenimiento 13,19 %

Tabla 23: Resultados de los indicadores de resultado agrarios calculados a nivel regional en Navarra para el afio 2008.

g Mr’”‘(f?

i K. Entre los pagos que realiz6 el PDR de Navarra

r\f ) 2007-2013 en la campafa de 2008, las ayudas
Rj J de mayor relevancia en los sistemas agrarios
2 P fueron la medida de Ayudas Natura 2000 vy, las
B /"{V o agroambientales, que incluye los pagos
v\ realizados en agricultura ecolégica, ganaderia
s ecoldgica, y ayudas agroambientales en zonas

\\4 esteparias.

. o ) En 2 h n el mantenimient

Figura 46: Localizacién de las parcelas agrarias de 008 hubo pagos en € ante ento y
alto valor natural que recibieron fondos del PDR en fomento de razas autoctonas en peligro de
2008 (en naranja las tierras que recibieron fondos, y extincién, una accién incluida dentro de las

en gris las que o). ayudas agroambientales, pero no se ha incluido

en la representacion cartografica porque no se mide en superficie, sino en cabezas de ganado o
en UGMs, siendo el pago en 2008 de 6.111 UGMs. Por ultimo, no se realizaron proyectos dentro

de las medidas de interés del Eje 3 y Eje 4 en la campafa del afio 2008.
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Indicador de resultado forestal:

Valor Navarra
Indicador 5 Unidades
(ano 2008)
Superficie de AVN dentro de las ayudas que mantienen la biodiversidad 8.341 has
% de superficie de AVN que esta bajo una gestion de mantenimiento 3,17 %

Tabla 24: Resultados de los indicadores de resultado forestales calculados a nivel regional en Navarra para el afio 2008.
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Figura 47: Localizaciéon de las parcelas forestales
alto valor natural que recibieron fondos del PDR en
2008 (en verde las tierras que recibieron fondos, y

en gris las que no).

Dentro de las medidas sefialadas como de mayor
incidencia en los sistemas de alto valor, en 2008
la de mayor relevancia para los sistemas
forestales fue la 227, de inversiones forestales no
productivas. De todas las acciones incluidas
dentro de dicha medida, se han seleccionado
aquellas acciones que pueden tener una
influencia  beneficiosa para los sistemas
forestales de alto valor natural. Entre ellas se
incluyen podas en especies de turno largo con
objetivo no productor de madera, trasmochados,

acciones de conservacion de la biodiversidad, e

inversiones especificas en LICs y parques naturales. Cabe destacar que gran cantidad de las
acciones realizadas no tienen una influencia superficial sobre la masa forestal, sino que van
dirigidas a la mejora del estado de conservacion de los bosques. La influencia cuantitativa
expresada a través del indicador de resultado puede no estar reflejando los beneficios de las
acciones cualitativas realizadas. A modo orientativo, en 2008 se ejecutaron alrededor de 116
actuaciones que podrian influir en la mejora del estado de conservacion de las masas forestales a

corto, medio y/o largo plazo.

4.3.3. Planteamiento del calculo del indicador de repercusion en Navarra

El indicador o cesta de indicadores de repercusion consiste en ver la evolucion de los datos
calculados en 2008, y se podra realizar cuando se repita el calculo en los proximos afos de los
indicadores de base mostrados. Una propuesta que se podria tener en cuenta para evaluarlo
consistiria en evaluar cada cambio observado por su significado en cuanto a valor natural a nivel
regional, asignandole una puntuacion de entre -5 a +5. La suma de dichas puntuaciones daria un

indicador conjunto de los cambios observados en las superficies AVN a nivel regional.
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4.4. MONITORIZACION A NIVEL DE SISTEMA

Trabajar a nivel de sistema permite saber cuales son las caracteristicas concretas de los
SAVN que los hacen de valor para la conservacién de la biodiversidad, y cual es su situacion
actual. Para realizar la monitorizacion a nivel de SAVN seria necesario analizar cada uno de los
sistemas propuestos en estudios mas detallados, para decidir cudles son los aspectos mas
representativos de las tendencias en el sistema, mas relevantes para la biodiversidad, y mas

factibles para su seguimiento.

Una serie de estudios de casos locales representativos de cada SAVN serviria para la
elaboracion de indicadores a nivel de sistema, y para comprobar sobre el terreno que sean
acertados y utiles. Ello permitiria conseguir un mayor nivel de detalle acerca de cambios en
aspectos claves de los SAVN vya identificados, y que no pueden identificarse mediante las bases
de datos existentes a nivel regional. En estos estudios, seria mas factible definir los criterios de los
SAVN en detalle, y recopilar datos a nivel de explotacidon acerca de las principales caracteristicas,

y de los que se pueda hacer un seguimiento posterior.

A este nivel no se recomienda una delineacion exacta de zonas de AVN, sino que mas bien se
seleccionan unas unidades administrativas (municipios, concejos...) orientativas donde se
encuentra la mayor concentracion del sistema, y que pueden ser de utilidad a la hora de

seleccionar indicadores y de llevar a cabo el seguimiento de los diferentes SAVN.

4.4.1. Propuesta de indicadores de base en los SAVN de Navarra

La monitorizacién a nivel de sistema no es el objetivo de este trabajo, pero si se da una
avance de lo que podrian ser los indicadores a calcular en cada sistema. Para cada SAVN, el
muestreo se podria centrar en los elementos claves cuyas tendencias den una indicacion de la
situacion y de la condicidn del sistema, o en casos locales representativos de los diferentes SAVN.
Se podria contemplar un muestreo de cuadriculas de por ejemplo 100 has o un 10% de las
cuadriculas de cada zona. Se incluye aqui la presencia y superficie de elementos claves, asi como
su condicién o estado de conservacion. Por ejemplo la monitorizaciéon de las practicas de manejo
de helechales unicamente tiene interés en el sistema ganadero extensivo cantabrico. La evolucién
de la trashumancia tiene interés en el sistema pirenaico, mientras que en las sierras mediterraneas
los puntos clave pueden ser los manejos de cultivos en pendiente, y en la Ribera la presencia y
practicas del barbecho. En definitiva, los indicadores deberian ser utiles para la monitorizacién de
cada sistema, intentando que respondan a los cuatro campos de informacién mencionados en el
punto 4.2.2. A continuacién se presentan distintas opciones que podrian ser evaluadas en una
préxima fase de trabajo, en la que se podria hacer una seleccion mas reducida de los indicadores

mas relevantes y factibles en cada sistema:
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Sistema ganadero extensivo cantabrico

Has. de pasto semi-natural.
Has. de prados en pendiente.
Proporcion de pasto permanente por explotacién agraria.

Proporcién de la superficie bajo cultivos normalmente cultivados con técnicas tradicionales de baja

ecolégico |e

Coberturas
del suelo intensidad.
¢ % de superficie bajo pastos comunales utilizados.
¢ Presencia de charcas naturales en las explotaciones.
¢ Densidad de setos vivos y de bordes de bosquetes.
¢ Proporcién de superficie bajo elementos semi-naturales, como setos vivos y manchas de vegetacion.
¢ Has. de helechos cortados.
o Estado de conservacion de los comunales (Infra/sobre pastoreo) y prados, sobre todo en los valles de
mas pendiente.
e UGMs autéctonas y % respecto al total.
e UGMs que hacen uso de los pastos comunales (con desplazamientos estacionales).
Manejo « indices de heterogeneidad: diversidad de coberturas de suelo, tamafio medio de parcelas.
¢ Diversidad de cultivos por explotacion.
e Practicas de manejo de los prados: fechas de siega, nimero de cortes, reparto de purines...
e Grado de aprovechamiento del pasto arbustivo y el pasto arbolado (practica de corta de helechos, por
ejemplo), y estado de conservacién de los mismos.
e Carga ganadera de la explotacién por hectarea de forraje.
¢ Inputs (N/ha de pasto permanente en la explotacion, uso de pesticidas...).
¢ Diversidad de flora en pastos semi-naturales y prados/praderas.
Valor ¢ Monitorizacién de la calidad ecoldgica de los habitats de interés de los pastizales.

Lepidopteros.

Estado de habitats semi-naturales.

Socio- .

economia |e

Edad media de la poblacion.

indice de masculinidad.

Nivel de mecanizacion.

Ingresos de los ganaderos.

Numero de trabajadores en el sector agrario.

Peso del sector en la economia de la zona.

Tabla 25: Ejemplos de indicadores de base que se podrian calcular a nivel de sistema en el sistema ganadero extensivo

cantabrico.

97




4. Monitorizacion

Sistema ganadero extensivo pirenaico

del suelo

Coberturas | e

Has. de pasto semi-natural.

Has. de prados en pendiente.

Proporcion de pasto permanente por explotacién agraria.

Proporcioén de la superficie bajo cultivos normalmente cultivados con técnicas tradicionales de baja
intensidad.

% de superficie bajo pastos comunales utilizados.

Presencia de charcas naturales en las explotaciones.

Densidad de setos vivos y de bordes de bosquetes.

Manejo .

Estado de conservacién de los comunales (Infra/sobre pastoreo) y prados, sobre todo en los valles de
mas pendiente.

UGMs de ganado trashumante.

UGMs autéctonas y % respecto al total.

UGMs que hacen uso de los pastos comunales (con desplazamientos estacionales).

Numero de explotaciones y % con 1, 2 o 3 especies de ganado.

Practicas de manejo de los prados: fechas de siega, numero de cortes, reparto de purines...

Grado de aprovechamiento del pasto arbustivo y el pasto arbolado, y estado de conservacion de los
mismos.

Carga ganadera de la explotacion por hectarea de forraje.

Inputs (N/ha de pasto permanente en la explotacion, uso de pesticidas...).

Valor

ecoloégico

Diversidad de flora en pastos semi-naturales y prados/praderas.
Monitorizacion de la calidad ecoldgica de los habitats de interés de los pastizales.

Estado de habitats semi-naturales.

Socio- .

economia |e

Edad media de la poblacion.

indice de masculinidad.

Nivel de mecanizacion.

Ingresos de los ganaderos.

Numero de trabajadores en el sector agrario.

Peso del sector en la economia de la zona.

Tabla 26: Ejemplos de indicadores de base que se podrian calcular a nivel de sistema en el sistema ganadero extensivo

pirenaico.
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4. Monitorizacion

Sistema de cultivos mediterraneos en sierras de la zona media

Coberturas

del suelo

Has. de usos semi-naturales.

Has. de cultivos lefiosos en secano (especialmente olivares, vifias y almendros).

Proporcién de la superficie bajo cultivos normalmente cultivados con técnicas tradicionales de baja
intensidad.

Proporcion de la superficie bajo cultivos permanentes tradicionales.

Densidad de setos vivos y de bordes de bosquetes.

Proporcién de superficie bajo elementos semi-naturales, como setos vivos y manchas de vegetacion.

Manejo

Calendario y métodos de poda, y marcos de plantacion.

Vegetacion espontanea en cultivos lefiosos.

Manejo de la cobertura vegetal en los cultivos lefiosos.

Estado de conservacion de laderas con olivos y almendros (en uso, abandonados...).
Mantenimiento de las buenas practicas agrarias.

Calendarios de trabajo.

Diversidad de cultivos por explotacion.

indices de heterogeneidad: diversidad de coberturas de suelo, tamafio medio de parcelas.
Rendimientos de cosechas.

Inputs (N/ha en la explotacion, uso de pesticidas...).

Valor

ecoloégico

Definicion y monitorizacion de los valores naturales asociados al sistema de explotacion.
Estado de habitats semi-naturales.

Estudio de fauna de interés (datos de lepidopteros, por ejemplo?)

Socio- .

economia |e

Edad media de la poblacion.

indice de masculinidad.

Nivel de mecanizacion.

Ingresos de los ganaderos.

Numero de trabajadores en el sector agrario.

Peso del sector en la economia de la zona.

Tabla 27: Ejemplos de indicadores de base que se podrian calcular a nivel de sistema en el sistema de cultivos

mediterraneos en sierras de la zona media.
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4. Monitorizacion

Sistema de secanos semiaridos de la Ribera

Coberturas
del suelo

Has. de usos semi-naturales.

Has. de barbecho.

% de barbecho sobre el total de la superficie agraria.

Proporcion de la superficie bajo cultivos permanentes tradicionales.

Proporcion de la superficie bajo cultivos normalmente cultivados con técnicas tradicionales de baja
intensidad.

Densidad de setos vivos y de bordes de bosquetes.

Proporcién de superficie bajo elementos semi-naturales, como setos vivos y manchas de vegetacion

entre parcelas.

Manejo

Presencia de pastoreo a pie (cabezas de ovino pastante, nimero de pastores).

Estado de conservacion de pastos y matorrales (Infra/sobre pastoreo), y de los elementos naturales
entre parcelas.

Vegetacion espontanea en barbechos.

Practicas de manejo del barbecho.

UGMs autéctonas y % respecto al total.

Calendarios de trabajo y rotaciones de cultivos.

Diversidad de cultivos por explotacion.

indices de heterogeneidad: diversidad de coberturas de suelo, tamafio medio de parcelas.
Rendimientos de cosechas.

Carga ganadera de la explotacién por hectarea de forraje.

Inputs (N/ha en la explotacion, uso de pesticidas...).

Valor

ecolégico

Censo de las especies objetivo.
indices de abundancia absoluta y relativa.

Estado de habitats semi-naturales.

Socio- .

economia |e

Edad media de la poblacion.

indice de masculinidad.

Nivel de mecanizacion.

Ingresos de los ganaderos.

Numero de trabajadores en el sector agrario.

Peso del sector en la economia de la zona.

Tabla 28: Ejemplos de indicadores de base que se podrian calcular a nivel de sistema en el sistema de secanos semiaridos

de la Ribera.
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4. Monitorizacién

Sistemas forestales

Coberturas

del suelo

Has. de frondosas semi-naturales.
Has. de coniferas semi-naturales.
Proporcién de superficie semi-natural.
Superficie forestal ordenada.

Superficie de madera muerta.

Manejo .

Porcentaje de madera muerta en masas forestales.

Superficie forestal certificada segun sistema de certificacion.

Sistemas de extraccion de lefia: por grupos de especies y segun propiedad.

Titularidad de los bosques: superficie publica / particular y nimero de explotaciones.

Tamafio de las explotaciones en has.

Estado de salud de los bosques: agentes causantes de dafos y distribucién de feromonas segun la
plaga forestal.

Estructura de la masa.

Dafios forestales segun la defoliacion.

Valor .

ecoldgico |e

Volumen de madera muerta.
Presencia de picidos.
Murciélagos, insectos (coledpteros, lepiddpteros...)

Presencia de flora (musgos, liquenes, helechos...)

Socio-

economia

Edad media de la poblacion.

Poblacion ocupada en el sector forestal.
indice de masculinidad.

Nivel de mecanizacion.

Ingresos de los forestales.

Numero de trabajadores en el sector forestal.

Peso del sector en la economia de la zona.

Tabla 29: Ejemplos de indicadores de base que se podrian calcular a nivel de sistema en los sistemas forestales de

Navarra.
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4. Monitorizacién
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